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(blastang) Foto. S. Qvarfordt.
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ammantattning

Baltic Sea 2020 startade under ar 2011 ett omfattande kustzonsprojekt i
den svenska skargarden. Malet ar att genom inforande av kanda atgarder -
bade pa land och i vattnet, forbattra siktdjup, minska pavéxt av alger samt
oka fiskfaunan i ett avgransat men representativt kustomrade som har en
tydlig 6vergddningsproblematik.

Foreliggande rapport presenterar resultat fran projektets forstudiefas som
omfattar biologiska och hydrologiska undersokningar av tre havsvikar. De
tre havsvikarna ar Bjornofjardens viksystem pa Ingaro, Fjallsviksviken pa
Djurd och Skarposundet pa Vindo, samtliga i Varmdo kommun,
Stockholms lan.

| rapporten redovisas resultaten fran en syrematning, en substratkartering
samt en vegetationsinventering tdckande litoral och fytobental i
viksystemet Bjornofjarden pa Ingaro.

Undersokningarna visade att viksystemet har stora arealer med syrefria
bottnar under sommarhalvaret. Bottnar djupare &n ca 7 m hade daliga
forhallanden med laga syrehalter och liten ljustillgang. Pa 6-7 m djup lag
ett sprangskikt mellan ett syrerikt 6vre vattenlager med goda
ljusforhallanden och ett syrefattigt undre vattenlager. Aven i bassanger
med mindre tydliga sprangskikt pavisade hdga tackningsgrader av
cyanobakterier och svavelbakterier daliga forhallanden pa de djupare
bottnarna.

Pa de grundare bottnarna hade emellertid vegetationen hdg status. Det
gallde framforallt de artrika véaxtsamhéllen med stor yttdckning som
forekom pa sand- och mjukbottnar ned till ca 5 m djup.
Hardbottensamhallena var betydligt artfattigare och glesare men det
forklaras sannolikt framst av hdg sedimentation pa hardbottnarna. Hela
viksystemet ar klassat som mycket skyddat i vagexponeringsgrad vilket
innebar att sediment inte spolas bort fran hardbottnarna av vag- och
vattenrorelser. Detta stods av iakttagelser av hoga tdckningsgrader av
gronalgen Aegagrophila linnaei pa branta hardbottnar.

lakttagelser under dykinventeringen tyder aven pa att viksystemet ar
mycket viktigt for flera fiskarter. Abborre var mycket vanlig och
observerades i betydligt storre utstrackning an vad som &r normalt under
en inventering av liknande omfattning i skargarden idag.

Bild 1. Fucus vesiculosus bland kransalger, abborre och botten tackt av svavelbakterier. Foto. SQ
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Baltic Sea 2020 startade i mars ar 2011 ett omfattande kustzonsprojekt i
den svenska skargarden. Malet med projektet ar att genom inférande av
kanda atgarder - bade pa land och i vattnet, forbattra siktdjup, minska
pavaxt av alger samt 6ka fiskfaunan i ett avgransat men representativt
kustomrade som har en tydlig 6vergddningsproblematik.

Projektet ska forhoppningsvis pa detta satt kunna visa att det ar mojligt att
forbattra kvalitén pa vattnet bade ur ett estetiskt och ekologiskt perspektiv
samt dven ur ett rekreationsperspektiv. Projektets slutliga malsattning ar att
skapa en "vitbok” 6ver hur skadade kustomraden kan restaureras samt till
vilka kostnader detta later sig goras.

Denna undersokning ingar i projektets forstudiefas som utférdes under ar
2011. | forstudien gjordes omfattande biologiska och hydrologiska
undersékningar av tre havsvikar som valts ut som potentiella omraden for
studien. De tre havsvikarna ar Bjornofjardens viksystem pa Ingaro,
Fjallsviksviken pa Djur6 och Skarpésundet pa Vindo (Figur 1).

Platsundersdkningarna utgor en viktig grund for valet av den vik dar
atgarder mot eutrofiering kommer att géras under de kommande 4-5 aren.
De tva vikar som inte véljs kommer att fortsétta att undersokas som
referenser till den atgardade viken.

Platsundersdkningarna under 2011 inkluderade noggranna
inventeringar/karteringar av bland annat habitatutbredning,
vegetationsutbredning, hypsografi, bottenfauna, fiskyngelinventering och
provfiske.

| denna rapport presenteras resultaten fran en syrematning, en
substratkartering samt en vegetationsinventering tdckande litoral och
fytobental i viksystemet Bjornofjarden pa Ingard i Varmdo kommun.

Bild 2. Dod
fisk p& botten
tackt av
svavel-
bakterier, 8-9
m djup pa
transekt B6.
Foto. S.
Qvarfordt.
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Figur 1. Ovan:
Oversiktskarta
med de tre
undersokta
havsvikarna pa
Ingar®, Djurd
och Vindo
markerade.

Hdoger:
Undersoknings-
omradet
Bjornofjardens
viksystem.
Dyktransekterna
(B1-B11) &r
markerade samt
benamningar pa
delbasséangerna.
Viksystemets
mynning mot
skargarden ar
markerad med
en pil.
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Utbredning av syrefria bottnar

Syrematningar gjordes pa en punkt i respektive bassiang Sabyviken,
Bjornofjarden och Torpe-Infjarden (Figur 2). Matpunkten placerades i
bassangens djuphala for att erhalla en djupprofil ver syretillgangen i
vattenmassan. Mé&tningar gjordes varje meter langs djupprofilen ned till det
djup dar syret borjade minska varpa matningarna gjordes varje decimeter
ned till dess att inget syre kunde detekteras. Mé&tningarna gjordes darefter
varje meter ned till botten. Vid syrematningen mattes aven temperatur.

. w .o )| Observationer av syrefria
: Al bottnar under
substratkarteringen anvandes
A for att verifiera antagandet att
- skiktet har en stabil horisontal
utbredning inom respektive
bassang. Resultaten fran
matningarna anvandes sedan
tillsammans med hypsografi
(karterat 2011) for ta fram
kartor 6ver de syrefria
Biomofiarden 5 bottnarnas utbredning.

Mynningssundet

Slangen
C
[ ]
Torpe-Infiarden Figur 2. Provtagningspunkter (A,

B och C) for syre- och
temperaturmatningar.

Substratkartering

En substratkartering Over dominerande bottentyp i viksystemet
genomfordes under sommaren 2011. Karteringen gjordes med hjalp av
vattenkikare pa grunda bottnar och med en undervattensvideokamera som
slapades efter baten pa djupare vatten. Bedémning av substratet gjordes
direkt i falt genom vattenkikaren eller via en monitor i baten kopplad till
undervattensvideokameran.

Bottensubstratet bedomdes i klasserna hall, block, sten, grus, sand och
finsediment (mjukbotten). Vid beddmningen angavs dominerande substrat
(> 50 % yttackning) samt Ovriga forekommande substrattyper.
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Baserat pa resultaten fran substratkartering och dyktransekter beraknades
den dominerande bottentypens sannolika utbredning statistiskt utifran
fysiska parametrar sasom djup, bottenlutning och vagexponering med
hjéalp av Generella Additiva Modeller (GAM). Modellering utférdes med
hjalp av scriptet mgcv (version 1.7-2) som &r ett tillagg i
statistikprogrammet R version 2.12.1 (R Development Core Team, 2010).
Underlag for fysiska parametrar erholls fran hypsografiundersokning och
SAKU.

Ett heltdckande kartskikt 6ver dominerande substrat skapades genom att
overfora resultaten fran modellerna till heltackande kartunderlag av de
fysiska parametrarna som anvéandes vid modelleringen. Den resulterande
substratkartan kvalitetsgranskades bland annat genom att den jamférdes
med det dykarna upplevt i falt. Kartskiktet fardigstalldes med hjalp av
ArcMap, ArcGis 9.2.

Vegetationsinventering

I undersokningsomradet inventerades elva dyktransekter (Figur 1), vilket
motsvarade en bottenyta p& ca 3200 m®. Inventeringen utfordes av
dykande marinbiologer den 13-15 september 2011. Transekternas
ungefarliga positioner bestamdes i samrad med uppdragsgivaren och
finjusterades i falt.

Transektldngden begransades till 100 m i de fall tillrdckligt djupa bottnar
inte fanns i naromradet. | de flesta fall avbrots dock transekterna antingen
nar botten hade hog tackningsgrad (>50 %) av svavelbakterier eller vid de
kraftiga sprangskikt som lag pa 6-8 m djup. Forsok att ga djupare visade
extremt daliga ljusforhallandena under sprangskikten (det gick t ex inte att
avlasa djupmatare eller avstand pa mattband) och lukten av svavelvéate var
k&nnbar t 0 m i helmask.

Inventeringen inkluderade dven kvantitativ provtagning. Pa transekterna
insamlades 45 ramprover och dessutom togs tio ramprover néra ytan i
gronslicksbéltet (Cladophora glomerata). Transekterna dokumenterades
skriftligt direkt under vattnet samt med fotografier.

Vid varje transekt méttes salinitet i ytvattnet samt siktdjup. Aktuellt
vattenstand noterades fran SMHI. | samband med inventeringen noterades
aven observationer av bebyggelse, battrafik, skador pa bottnar eller
vegetation (exempelvis ankringsskador), fiskforekomst mm.

Transektinventering

Inventeringen genomférdes enligt standardmetodiken for den nationella
miljoévervakningen av vegetationskladda bottnar pa Svenska ostkusten
(Naturvardsverket 2004). Syftet med metoden &r att beskriva vegetationens
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ling fran ytan ned till vegetationens djupaste

grans.

Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, i detta fall mattband, laggs
ut pa botten fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack.
Utgangspunktens position faststalls med GPS och mattbandet laggs ut i en
forutbestamd kompassriktning, i allménhet vinkelratt mot djupkurvorna.
Transekterna varierar i langd beroende pa bottenstruktur men ar sallan
langre &n 200 m.

Inventeringen sker med start langst ut pa transektlinan, vilket vanligtvis ar
transektens djupaste del, dvs. dykarna féljer mattbandet in mot stranden
eller den grundaste punkten som ar utgangspunkten (Figur 3). Dykarna
borjar med att, langst ut pa mattbandet, notera avstand och djup pa ett
protokoll. Dérefter noteras bottentyp (héll, block, sten, grus, sand,
mjukbotten eller ovrigt, exempelvis glaciallera) samt vilka véxter
(makrofyter) som forekommer och deras individuella tdckningsgrad i en
sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, déar 1 star for férekomst.

Startpunkt

Block M
Hat ) T

Mjukbotten | T oot

Gronslick

Blastang

ge< Oho

N\ Trédslick Skattning av bottentyp

och vegetation. Position
,%1 Alnate anges med avstand fran
startpunkt och djup.

Figur 3. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband laggs ut i en forutbestamd
kompassriktning utifrdn en startpunkt pa stranden. Ny skattning av bottentyp och
vegetation gors nar forandring sker. Skattningarnas positioner anges med
avstand fran land (avlases fran mattband) och djup (avlases fran djupmaétare).

Forutom makrofyterna skattas aven tackningen av substrattdckande fauna
till exempel blamusslor (Mytilus edulis). Abundans av évrig fauna kan
skattas i en tregradig skala (1 = férekommer, 2 = vanlig, 3 = mycket
vanlig). Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala dar 1
indikerar lite eller ingen sedimentation och 4 innebér att om sedimentet
rors upp forsvinner sikten helt. Dykarna foljer mattbandet inat och noterar
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ackningsgrad varje gang en forandring sker i
bottensubstrat artforekomst eIIer yttdckning. Skattning av
bottenvegetationen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pa
vardera sidan om mattbandet), men p g a dalig sikt var den inventerade
korridoren i denna undersokning 4-6 m. Resultatet blir en detaljerad
beskrivning av bottenstruktur samt olika arters tackningsgrad och
djuputbredning.

Skattningarna fran dyktransekterna har lagts in i databasen MarTrans.
Dyktransekterna beskrivs i text och fotografier i Bilaga 3. | Bilaga 5 finns
primardatatabeller. Inventeringen utfordes av Susanne Qvarfordt och
Micke Borgiel. Cecilia Wibjorn var pardykare och dykande faltassistent.

Bild 3. Ramprovtagning av vegetation pa héllbotten. Foto. S. Qvarfordit.

Kvantitativ provtagning pa transekterna

Pa fem av transekterna togs kvantitativa ramprover for att skatta
biomassan och beskriva abundansen av fauna i vaxtsamhéllena, samt
verifiera dykskattningarna. Ramarna som anvéndes foljer standarden for
den nationella miljodvervakningen (Naturvardsverket 2004).

Pa de fem transekterna slumpades tre ramar ut inom tre olika
véxtbalten/vegetationstyper, d v s nio ramprover per transekt, totalt 45
kvantitativa prover. Ramarna bestar av en metallram (20x20 cm) dar en
sida ersatts med en finmaskig (<0,5 mm) tygpase (Bild 3). Provtagning
sker genom att innehallet i ramen skrapas in i pasen med en spackel.

Proverna fordes sedan over till fryspasar markta med transektnummer,
djup och véxtbalte och frystes i vantan pa analys. Pa lab sorterades

10
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, r och djur till artniva eller till narmaste taxa.
Varje art/taxa torrwktsbestamdes efter torkning i 60° C under minst tva
veckor.

Ramproverna ger ett matt pa biomassan for makrovegetationen ner pa
artniva (eller narmast mojlig taxa) men dven for epifaunan och infaunan pa
de vegetationskladda bottnarna. Av kostnadsskal analyserades bara ett
prov per véaxtbélte. De dvriga forvaras som arkivprov (frysta) och kan
analyseras vid behov.

Bild 4. Pardykare med provtagningsramar. Potamogeton pectinatus i forgrunden.
Foto. S. Qvarfordt.

Kvantitativ provtagning av fintradiga alger

| syfte att kvantifiera mangden fintradiga alger i vikarna planerades en
kvantitativ ramprovtagning av fintradiga monoartssamhallen bestaende av
Cladophora glomerata (gronslick) och Ectocarpus siliculosus/Pylaiella
littoralis (brunslick). Dessa arter betraktas som gynnade av 6vergddning
och genom att folja deras biomassa ska forhoppningsvis forbattringar
synas i form av mindre biomassa. Provtagningen ar tankt att upprepas pa
samma stélle under flera ar.

Ectocarpus/Pylaiella var emellertid en ovanlig art i viken vilket innebar att
alla tio ramprover togs i Cladophora-bdltet ndra ytan. De tio ramproverna
togs i narheten av transekterna pa lattskrapade héllar helst med
karaktaristiska sprickor eller andra ”landmarken” for att latt kunna hitta
tillbaka till platsen.

11
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g. Pa lab grovsorterades proverna genom att
plocka ur dJUI’ (t ex snackor) och skrap (t ex kvistar). Ingdende vaxter
bestamdes till artniva eller narmaste taxa. Déarefter torrviktshestamdes den
totala vaxtbiomassan inklusive cyanobakterien Rivularia atra efter
torkning i 60° C under minst tva veckor.

Utbredningskartor

Baserat pa resultaten fran dyktransekterna bedomdes den mest troliga
vegetationstypens utbredning utifran fysiska parametrar sasom djup,
vagexponering och bottensubstrat. Utbredningskartan tacker hela
viksystemets grundomraden, d v s d&ven mellan de inventerade
transekterna. Underlag for fysiska parametrar erholls fran
hypsografiundersokningen och substratkarteringen.

Den dominerande vegetationen mellan transekterna extrapolerades med
andra ord genom att éverfora den vegetation man patraffat under liknande
forutsattningar pa dyktransekterna. Den resulterande vegetationskartan
kvalitetsgranskades genom att den jamfordes med det dykarna upplevt i
falt.

Resultatet ar ett kartskikt per omrade med dominerande vegetation.
Kartskikten togs fram med hjalp av ArcMap, ArcGis 9.2.

12
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Beskrivning av undersékningsomradet
Undersokningsomradet innefattar Bjornofjardens viksystem (Figur 4).
Viksystemet bestar av flera vikar och bassénger varav Bjornofjarden ar
den storsta och djupaste bassédngen. | sydvast forbinds
Bjornofjardsbassangen med mellanskérgarden utanfor via ett grunt,
langstrackt mynningssund.

s o s )| Langstiniviksystemet, norr
LA om Bjornofjarden, ligger
Sébyviken som forbinds med
Bjornfjarden via ett langt smalt
sund. | Bjornofjarden sodra del
finns ytterligare en havsvik,
Torpe-Infjarden, som forbinds
med Bjornofjarden via ett
smalt sund. Aven Torpe-

Sabyviken

e Infjarden har en avknoppad
X vik, Slangen, vars sund &r
Siomefiarden j néstan helt igenvaxt av vass.

Slangen

Figur 4. Undersokningsomradet
viksystemet Bjornofjarden med
delomraden utmarkta. Mynningen
mot skargarden ar markerad med
en pil.

Torpe-Infjarden

Salinitet

Saliniteten 6kade med minskande avstand till mynningen (Figur 5).
Salthalten &r en av de viktigaste faktorerna som bestammer
bottenvegetationens artsammansattning och utbredning i Ostersjon.
Variationen i salthalt inom viksystemet var liten under de tre dagar
vegetationsinventeringen utfordes (min 4,85 och max 5,39).

En jamforelse med en salinitetsmatning i maj 2011 (Lindgvist &
Arvidsson 2011) visade emellertid att saliniteten i ytvatten varierar under
aret. | maj uppmattes salthalten Bjornofjardens ytvatten till 4,2. Vid ca 4 m
djup hade saliniteten okat till 5. Variationerna i salinitet under aret kan
vara inom ett intervall som begransar utbredningen av vissa
forekommande arter i omradet i delar av viksystemet.

13
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Salinitet ytvatten
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4,9 - Il
|
|
|
|
|
|

Bl B2 B3 : B4 B5 B6 B7 | B9 B8 Bl1l B10
| | j
Sibyviken | Bjornofjarden | Ms* Tor‘?e- Slangen
Infjarden

Figur 5. Salinitet (%o) i ytvattnet uppmatt vid inventeringstillfallet. *Ms =
Mynningssundet.

Bild 5. En dykare ca 2 meter bort &r nastan férsvunnen i det grumliga vattnet.
Foto. S. Qvarfordt.

Siktdjup

Siktdjupet var litet i viksystemet. Storst siktdjup noterades i Bjornofjarden
och Mynningssundet. Siktdjupet &r ett matt pa hur djupt ned i
vattenmassan ljuset nar. Siktdjupet varierar emellertid beroende pa vind,
nederbord och vattenrorelser. Det innebar att ett siktdjup bara ar en
ogonblicksbild av forhallanden pa platsen. Siktdjup méttes vid
transekterna i samband med inventeringen och ger en indikation pa de

14
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systemet (Figur 6).
Bjérnd- Mynnings- Torpe-
Sabyviken fjarden  sundet Infjarden Slangen
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Figur 6. Medelsiktdjup (+ standardavvikelse) i olika delar av viksystemet baserat
pa siktdjup uppmatt vid transekterna vid inventeringstillfallet.

Syrefria bottnar

Syre- och temperaturmétningarna som genomfordes i september 2011
visade ett tydligt sprangskikt mellan ett 6vre varmt, syrerikt vattenlager
och ett kallt, syrefattigt bottenvatten i samtliga tre bassanger dar
syrematningar gjordes. Djupet dar syrehalten foll fran syrerika (>5 mg/L)
forhallanden till syrebrist (< 5 mg/L) var ca 7 m i Sabyviken (Figur 7), ca
7,5 m i Bjornofjarden (Figur 8) och ca 6,5 m i Torpe-Infjarden (Figur 9).

| de tre bassangerna var det syrefritt (< 0,1 mg/L) pa de djupare bottnarna.
Lagre syrehalter &n 5 mg/L innebér risk for skador hos syrekravande
vattenorganismer. Vid syrehalter lagre an 3 mg/L uppvisar flera
bottenlevande djur och vaxter akut syrebrist. | Sdbyviken och Torpe-
Infjarden var det syrefritt under 7,5 m djup och i Bjornéfjarden under 9 m
djup.

Vid undersokningen i maj 2011 (Lindqgvist & Arvidsson 2011) uppmattes
liknande syrevérden i Bjornofjarden. I maj blev det syrebrist (<5 mg/L)
vid ca 7 m djup och syrehalter < 1 mg/L under 9 m djup.
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Figur 7. Syrgashalt och temperatur fran ytan ned till botten i Sabyviken.
Provtagningsdatum 2011-09-15.

Syrgashalt (mg/L) / Temperatur (° C)
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
00 bttt

2,0
4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
18,0
20,0
22,0
24,0
26,0

Djup (m)

====Syre mg/L

==l=Temp.(° C)

Bjornofjarden

Figur 8. Syrgashalt och temperatur fran ytan ned till botten i Bjornofjarden.
Provtagningsdatum 2011-09-16.
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Figur 9. Syrgashalt och temperatur fran ytan ned till botten i Torpe-Infjarden.
Provtagningsdatum 2011-09-17.

Det kraftiga sprangskikt som radde vid mattillfallet indikerade att
sommarstagnation radde i viksystemet. Under sommaren varms ytvattnet
upp och bildar ett vattenlager som inte blandas med det kallare
bottenvattnet. Detta forhallande gor att det ofta blir syrefattiga
forhallanden under sprangskiktet dar nedbrytningsprocesser och djurliv
konsumerar syre. Véxtligheten som producerar syre via fotosyntesen finns
pa de grunda solbelysta bottnarna. | viksystemet fanns dessa bottnar ovan
sprangskiktet. Viksystemets laga vagexponering kan ge en stabilare
skiktning om de vindinducerade vattenrorelserna, t ex vagor, ar sma och
darmed har en begransad omrorningseffekt jamfort med mellanskéargarden
utanfor.

Vidare matningar av temperatur och syre far visa om syrebrist &r ett
kroniskt tillstand eller upptrader sasongsvis. Pa hosten, nar temperaturen
sjunker i ytvattnet och hela vattenmassan far samma temperatur, kan det
med hjélp av vind och densitetsutjamning ske totalomrérning, sa kallad
hostcirkulation, vilket for ner syrerikt vatten till djupbottnarna. Pa vintern
kan det ater ske en stagnation i vattenmassan nar ytvattnet blir kallare an
bottenvattnet. Darefter foljer varcirkulationen som drivs av samma process
som hostcirkulationen.

Stora bottenytor i viksystemet var syrefria i september 2011. De branta
stranderna i framforallt Bjérnofjarden men &dven Sabyviken gor att en stor
andel av bassangernas bottnar hamnar under sprangskikten. Torpe-
Infjarden &r grundare och har inte lika hog andel syrefria bottnar (Figur
10).
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| &r utbredningen av bottnar med syrebrist (<
5 mg/L) trollgen betydllgt storre dn de helt syrefria bottnarna som kartan
visar. Det var syrefritt pa 7,5 m (< 0,1 mg/L) djup men syrebrist (< 5
mg/L) uppmittes pa 6,5 m djup. Torpe-Infjarden hade stérre omraden med
flack botten inom detta djupintervall medan Bjornofjarden och Sabyvikens
mer branta strander innebér att utbredningen av syrefria bottnar och
bottnar formodligen stdimmer relativt val Gverens.

Utbredningskartan (Figur 10) ger sannolikt en bra ¢versiktbild over
syrefria bottnar i viksystemet under september manad 2011. Jamforelser av
syrematningsresultaten med observationer av svavelbakterier och
sprangskikt i form av vit dimma under dykinventeringen visade att det
stamde relativt val dverens med djupgranserna for syrebrist.

i%%?
% _ Sdbyviken
%
%,
"/@

A
%
9
Torpe-Infjdrden ;%‘

N

0 200 400 800
e \leters

Figur 10. Utbredningen av syrefria bottnar i september 2011 baserat pa
syremétningar och djupkarta.
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Mjukbotten var den dominerande bottentypen i Bjornofjardens viksystem
(Figur 11). Hallar och sand noterades framst langs med stranderna.
Bottnarna i det grunda mynningssundet utgjordes delvis av sand.

Bjornéfjarden sub
SUBSTRAT

- Finsediment
B =
|:| Sand

Bjornofjarden

Figur 11. Dominerande bottentyp i Bjornofjardens viksystem.
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Vegetation pa hardbotten

Harda bottnar som hall, block och sten hade ett artfattigt
makroalgsamhalle med generellt liten yttdckning. Gronalgerna
Aegagrophila linnaei (getraggsalg) och Cladophora glomerata (gronslick)
dominerade. A. linnaei vaxte djupare &an C. glomerata och kunde pa
brantare hallar ha stor yttdckning. C. glomerata som vanligtvis bildar
fluffiga, ljusgrona mattor pa ytnara hallar hade forvanansvart gles
utbredning. Observationer fran inventeringar i andra omraden indikerar
emellertid att lag tackningsgrad av C. glomerata inte ar ovanligt detta ar
(2011) (Pers. obs. S. Qvarfordt, M. Borgiel). Aven laga tackningsgrader av
den annars sa vanliga brunslicken Ectocarpus siliculosus/Pylaiella
littoralis har observerats detta ar, vilket skulle kunna forklara varfor den
saknades i viksystemet.

Bild 6. V: En ytnara hall med, for undersékningsomradet, ovanligt storvuxen
Cladophora glomerata. H: P& djupare bottnar dominerade gronalgen
Aegagrophila linnaei. Foto. S. Qvarfordt.

Ett fastsittande blastangsbélte noterades pa en lokal (B7) i yttre
Bjornofjarden. Fastsittande Fucus vesiculosus observerades darutdver
endast pa lokalen (B9) i mynningssundet. Pa hardbottnar, och dven som
pavaxt pa annan vaxtlighet, noterades hoga tackningsgrader av
cyanobakterien Rivularia atra. | insamlat material som studerades under
lupp observerades tradar av ett flertal fintradiga rodalger, Aglaothamnion
roseum (rosendun), Ceramium tenuicorne (ullsldke) och Polysiphonia
fucoides (fjaderslick). Inga makroskopiskt synliga exemplar observerades
dock i falt.

Den laga yttackningen pa vikens hardbottnar beror troligtvis pa hog
sedimenthalt, vilket hammar fastsittande algers etablering. Brantare
bottnar med mindre sedimentpalagring hade generellt hogre
tackningsgrader av alger. Pa flacka hardbottnar dar sediment ansamlats i
sprickor vaxte ofta karlvéaxter eller kransalger. Flacka hardbottnar kunde
vara tackta av loslevande makroalger som Fucus vesiculosus eller
gronalgerna Cladophora fracta (nackhar) och Spirogyra
(Spiralbandsalger).
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Bild 6. V: Ett glest blastangsbalte (Fucus vesiculosus) pa transekt B7. H: Glest
algludd bestdende av Cladophora glomerata men rikligt med cyanobakterien
Rivularia atra pa grund hall. Foto. S. Qvarfordt.

Vegetation pa mjukbotten

Sand- och mjukbottnar hade ofta frodiga och artrika vaxtsamhéllen som
inkluderade kransalger, karlvaxter, mossa och léslevande makroalger samt
Vaucheria sp (slangalger). | Sdbyviken kunde l6slevande Fontinalis sp
(ndckmossa) och A. linnaei bilda tjocka mattor pa bottnarna. Loslevande
F. vesiculosus observerade endast i de yttre delarna av viksystemet.
Vaucheria sp kunde daremot vara mycket vanlig pa och i mjukbottnar i
hela viksystemet. Dartill skapade ofta bade karlvaxter och kransalger
frodiga skogar av hogvuxen vaxtlighet med stor yttackning.

Bild 7. V: Heltackande Vaucheria-matta/skog pa transekt B11 i Torpe-Infjarden.
H: Loslevande matta av gronalgen A. linnaei och mossan Fontinalis sp pa
transekt B1 i norra Sébyviken. Foto. S. Qvarfordt.

Kérlvéxterna Najas marina (havsnajas), Potamogeton pectinatus
(borstnate) och Ceratophyllum demersum (hornsarv) noterades pa fler an
halften av transekterna och tillhdrde ddrmed de vanligare arterna.
Potamogeton perfoliatus (alnate) noterades pa sex av transekterna och var
den art som hade den hogsta sammanlagda tackningsgraden. Ovriga arter
med hdg yttackning var N. marina, P. pectinatus, C. demersum och
Myriophyllum sibiricum (knoppslinga).
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Bild 8. V: Skog av karlvaxter transekt B7 i sodra Bjornofjarden. Pa bilden syns
Ceratophyllum demersum och Myriophyllum spicatum. H: Storvuxna kransalger
pa transekt B1 i norra Sabyviken. Foto. S. Qvarfordt.

Kransalger var vanligt forekommande och noterades pa atta transekter.
Den vanligaste kransalgen var Chara aspera (borststrafse) som noterades
pa sju transekter och hade hoga tackningsgrader (50-100%) pa fem av
dessa.

Ovanliga karlvaxter och kransalger i viksystemet var Ranunculus
circinatus (hjulmoja) och Callitriche hermaphroditica (hostlanke) samt
Chara globularis (skorstrafse). Samtliga tre arter observerades endast i
yttre delen av viksystemet. R. circinatus och C. hermaphroditica noterades
endast pa transekt B9 i Mynningssundet. Kransalgen C. globularis
observerades pa transekt B7, belagen precis innanfor sundet.

Den lilla avsnorda viken Slangen vid Torpe-Infjarden hade, till skillnad
mot Ovriga bassénger i viksystemet, mestadels kala mjukbottnar.
Mijukbottnarna var mycket l6sa vilket formodligen gor det svart for vaxter
att fa faste. Vaxtligheten forekom i flackar och tackte totalt endast 10-25
%.

Bild 9. Transekt B10 i Slangen. V: Gles vaxtlighet pd mjukbotten. H: Najas marina
tackt av sediment och algskrufs. Foto. S. Qvarfordt.

En tidigare inventering i Slangen ar 1996 beskriver daremot
bottenvegetation i stor mdngd med dominans av Potamogeton pectinatus,
Chara tomentosa och Najas marina (Dahlgren 1997 enl. Schreiber 2003). |
viken noterades dven Chara canescens en mer ovanlig kransalg som inte
hittades i viksystemet under arets inventering. Orsaken till skillnaderna
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a naturlig mellanarsvariation i vaxternas
utbrednlng eIIer en forandrlng orsakad av forsamrade forhallanden. Viken
ar emellertid en av de minst exploaterade delarna av viksystemet eftersom
den omges av obebyggd mark och ar svartillganglig tack vare det
igenvéxta sundet.

Antal taxa

Pa de elva dyktransekterna i Bjornofjardens viksystem noterades totalt 25
vaxttaxa (Tabell 1). Artrikedomen var stor i bade kransalgsamhéllena och
kérlvaxtsamhallena. Totalt hittades fem kransalgarter och tio kérlvéxter
under inventeringen.

Pa den artrikaste transekten (B7) i yttre Bjornofjarden observerades 17
vaxttaxa men i generellt forekom 11-12 vaxttaxa per transekt med bade
grunda hard- och mjukbottnar. Transekter dar hardbottnar dominerade
eller grunda mjukbottnar saknades (transekt B2, B4 och B8) var dock
betydligt artfattigare (endast 4-6 vaxttaxa) eftersom utbredningen av de
artrika kransalg- och karlvaxtsamhallena begransades av brist pa lampligt
substrat.

Tabell 1. Antal observerade vaxttaxa under dykinventeringen angivet totalt for

hela viksystemet samt per transekt. Fér mer detaljer se Bilaga 2. Ms =
mynningssundet, S = Slangen.

i Sabyviken l Bj6érnofjarden Ms i Torpe-In. i S
ANTAL VAXTTAXA Totalt | B B2 B3 ! B4 B5 B6 B7 | B9 | B8 B11B10
RODALGER 1 1 11 1 i
BRUNALGER 2 ! 12 ] 1
GRONALGER 5 2 2 212 2 3 1112 11}3
GULGRONALGER 1 | 1 1 1 11 1 1|
KRANSALGER 5 4 201 1 2 s 3012
MOSSA 1 | 1 1 1 | 1|
KARLVAXTER 10 | 6 2 6 7 3 8 | 8 13 513
Totalt antal véixttaxa 25 | 14 5 12 | 4 11 11 17 | 12 | 6 12 | 8

Djuputbredning

Vegetation noterades som djupast pa 7,5 m djup i Bjornofjarden, 7,1 m i
Sabyviken och 6,2 m djup i Torpe-Infjarden (Figur 12). I det grunda
Mynningssundet samt i den grunda viken Slangen fanns véxtlighet &nda
ned till de storsta inventeringsdjupen vilka var 2,8 m respektive 2,1 m.

Den djupast forekommande arten var gronalgen Aegagrophila linnaei som
vaxte fastsittande pa harda substrat. Djuputbredningen av A. linnaei
begransades dock ofta av brist pa harda substrat. | Torpe-Infjarden
begransades emellertid djupobservationerna av ett sprangskikt/dimma som
lag som en dimbank mot den branta héllen pa 6,2 m djup. De mycket
daliga siktférhallandena i denna dimma forhindrade djupare dykning.
Tackningsgraden av A. linnaei pa 6,2 m djup var direkt 10 % vilket
indikerar att den mdjligen forekommer djupare i Torpe-Infjarden om
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g eraastar en tillfallig foreteelse och
ljusforhallandena vanligtvis ar béttre.

Bild 10a. Vagor i den vita
sléjan som tacker botten vid
6,5 m djup pa transekt B1 i
norra Sabyviken. Foto. S.
Qvarfordt.

Bild 10b. Vit dimma markerar
sprangskikt pa 6,2 m djup,
transekt B8 i Torpe-Infjarden.
Dimman ligger som en molnbank
mot den branta hallen i
bakgrunden. Foto. S. Qvarfordt.

En vit dimma observerades dven pa transekt B1 langst inne i Sabyviken.
Dar lag dimman som en 20-30 cm djup slja pa den flacka botten (Bild
10a). Vid inventeringstillfallet gick det dven vagor i slojan vilket tydligt
visade skiktningen mellan tva vattenlager. Liknade dimma anades aven pa
transekterna B2 och B3 i Sabyviken men pa storre djup. Skillnaden i djup
skulle kanske kunna forklaras av de kraftiga vindar som radde under flera
dagar i samband med inventeringen. Vagorna i dimskiktet gick norrut,
alltsa in i viken, vilket skulle kunna innebéra att det vattenskiktet pressats
upp pa de flacka bottnarna i norra anden av viken.

De djupaste observationerna av rotade karlvéxter gjordes i Sabyviken dar
de forekom fran 5,6 m djup. Karlvaxten Ceratophyllum demersum
observerades dock djupare men eftersom det &r en I6slevande art &r det
alltid svart att sékert avgora pa vilket djup den verkligen klarar av att leva.
Det galler dven den l6slevande Lemna trisulca (korsandmat) som dock
generellt forekommer pa grundare djup. | Bjérnofjarden var den djupaste
observationen av rotade kérlvaxter endast 4,4 m men i Torpe-Infjarden
forekom de atminstone ned till 5 m djup (transektens maxdjup).
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Figur 12. lllustration Gver vegetationens djuputbredning i forhallande till vilket djup
svavelbakterien Beggiatoa eller cyanobakterien Spirulina téackte > 50 % av botten
samt p& vilket djup ett sprangskikt observerades under dykningarna. Den svarta
stjarnan visar att djuputbredningen troligtvis begransades av brist pa lampligt
substrat. | figuren visas storsta djup fastsittande makroalger observerats, storsta
djup for rotade karlvéxter (dvs ej Ceratophyllum demersum och Lemna trisulca)
och storsta observationsdjup for kransalger.

| bakgrunden visas syrehalten pa olika djup i respektive bassang. Syrehalten
mattes under 15-17 september 2011. | de grunda omradena mynningssundet och
Slangen dar transekterna B9 och B10 inventerades maéttes inte syre.
Observationer under dykningen visade att det var syrerikt anda ned till botten.

Yttackning

Bottenvegetationen hade stor yttackning i djupintervallet 1-4 m och téckte
I snitt mer &n 25 % av botten ned till 5-6 m djup (Figur 13). De ytnara
bottnarna (0-2 m djup) utgjordes oftast av harda substrat som hall, block
och sten (Figur 14), vilka generellt hade l1ag yttackning av vegetation
troligtvis p g a kraftig sedimentpalagring. Pa strre djup an 2 m var
”mjuka” substrat som sand- och mjukbottnar vanliga vilket gynnade rotad
vaxtlighet som kransalger och karlvéxter.

Vegetationens yttackning minskade tydligt vid 4-5 m djup dar karlvaxter
och kransalger hade sin djuputbredningsgrans (Figur 13). Djupare
vaxtlighet utgjordes néstan uteslutande av gronalgen Aegagrophila linnaei
som vaxte pa spridda hardbottnar och, som tidigare namnts, ofta var
begransad av brist pa lampligt substrat.

25


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended.
B 3 CO m p I ete Thank you for using

PDF Complete.

Click Here to upgrade
Unlimited Pages and

akterier och svavelbakterier relativt hog
yttackning. Vanllgtws tackte cyanobakterierna Spirulina delvis bottnarna
fran 5 m. Vid 8 m djup dkade andelen botten tackt av svavelbakterien
Beggiatoa kraftigt.
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Figur 13. Medeltackningsgraden av vegetation (skattad i falt), cyanobakterien
Spirulina och svavelbakterien Beggiatoa i olika djupintervall i Bjornéfjardens
viksystem.
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Figur 14. Medeltackningsgrad av hard- respektive mjukbotten i olika djupintervall
pa transekterna i Bjornofjardens viksystem.

Slangalgen Vaucheria sp stod for en stor andel av vegetationens yttackning
i djupintervallet 2-5 m (Figur 15). Karlvaxterna hade sin storsta yttackning
mellan 2-3 m djup och kransalgerna ned till 3 m djup. I figur 15 visas
vaxtgruppernas kumulativa medeltdckningsgrad vilket kan ge en total
tackningsgrad hogre dn 100 % eftersom véxterna kan véxa i olika skikt.
Figur 13 baseras daremot pa féltskattningar av vegetationens totala
yttackning och ar darmed ett matt pa hur stor andel av botten som é&r
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Figur 15. Kumulativ medeltéackningsgrad for grupperna fastsittande makroalger,
I6slevande makroalger, kransalger, rotade samt Idslevande kéarlvéaxter, mossa
och Vaucheria sp i olika djupintervall i Bjornéfjardens viksystem.

Vegetationen skilde sig mellan viksystemets olika delomraden. I yttre
delen av viksystemet tacktes bade hard- och mjukbottnar till stor del av
I6slevande Fucus vesiculosus. | Sabyviken, langst in i viksystemet, var
I6slevande mossa och gronalger ett vanligt inslag i bottensamhallena.
Vaucheria sp var vanligast i Torpe-Infjarden medan Slangen hade lag
yttackning av vegetation pa mjukbottnarna.

| figurerna 16-18 visas jamforelser av delomradenas vegetationstackning i
tre djupintervall. Figurerna visar andel av inventerad botten i respektive
delomrade som utgjordes av hard- eller mjukbotten samt olika
vegetationsgruppers tackningsgrad. Vegetationsgrupperna ar kopplade till
deras krav pa bottentyp, dvs fastsittande makroalger visas i forhallanden
till inventerad hardbottenyta i respektive bassang medan kransalger och
karlvaxter visas i forhallanden till inventerad mjukbottenyta (inkluderar
grus-, sand- och mjukbotten). De léslevande grupperna kérlvéxter,
makroalger och mossa visas utan koppling till bottentyp eftersom de kan
forekomma pa alla bottentyper.

I djupintervallet 1-2 m tacktes bottnarna i Sabyviken till stor del av
I6slevande mossa men &ven av karlvaxter, kransalger och Vaucheria sp
(Figur 17). 1 Bjornofjarden dominerade kransalgerna medan hardbotten pa
transekten i mynningssundet framst tacktes av I6slevande makroalger, i
detta fall Fucus vesiculosus. Aven i Torpe-Infjarden dominerade
kransalgerna i detta djupintervall. Slangens mjukbottnar var mestadels
kala.
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Tackningsgrad (%)
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Sabyviken Bjornofjarden Mynningssundet | Torpe-Infjarden Sliangen
W Hardbotten O Mjukbotten
M Fastsittande makroalger @ Loslevande makroalger O Kransalger
O Loslevande karlvaxter W Rotade kdrlvaxter
B Loslevande Mossa M Vaucheria

Figur 17. Tackningsgrad av olika vegetationsgrupper pa hard- respektive
mjukbotten i djupintervallet 1-2 m i Bjornéfjardens viksystem. Léslevande grupper
anges utan koppling till bottentyp eftersom de kan férekomma pa mjukbottnar
saval som flacka hardbottnar. HB = hardbotten, MB = mjukbotten, Losl =
Loslevande.

Aven i djupintervallet 3-4 m tacktes bottnarna i Sabyviken till stor del av
I6slevande mossa (Figur 18). | Bjornofjarden hade kransalgernas
yttackning minskat och istéllet dominerade kérlvaxterna. | Torpe-Infjarden
utgjordes mjukbottenvaxtligheten nastan uteslutande av Vaucheria sp i
detta djupintervall. Hardbottnarna i Sabyviken och Torpe-Infjarden hade
hog tackningsgrad av makroalger medan yttackningen var mindre i
Bjornofjarden. I de grunda delomradena mynningssundet och Slangen
inventerades inga bottnar inom detta djupintervall.

I djupintervallet 6-7 m var mjukbottnarna kala medan fastsittande
makroalger tackte knappt 10 % av inventerade hardbottnar i samtliga tre
bassénger dar bottnar inventerats inom detta djupintervall (Figur 19).
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Figur 18. Tackningsgrad av olika vegetationsgrupper pa hard- respektive
mjukbotten i djupintervallen 3-4 m samt 6-7 m i Bjornofjardens viksystem.
Loslevande grupper anges utan koppling till bottentyp eftersom de kan

forekomma p& mjukbottnar séval som flacka hardbottnar. HB = hardbotten, MB =
mjukbotten, Losl = Léslevande.

29


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary

v use period has ended.
. 3 CO m p I ete Thank you for using
PDF Complete.

Click Here to upgrade to
Unlimited Pages and Expak

Dominerande vegetation

[ Gronalger
[ ] kransalger
|:| Karlvaxter

I Hildenbrandia

- Vaucheria sp

I Vvegetation <5 %

Figur 19. Dominerande vegetation i Bjornofjardens viksystem baserat pa
dykinventeringen av elva transekter.

Utbredningskartor for dominerande vegetation

Baserat pa resultaten fran transektinventeringarna gjordes en karta som
visar vilken typ av vegetation som sannolikt dominerar i olika delar av
viksystemet. 1 Ostersjon &r de viktigaste faktorerna som bestammer
vegetationens artsammansattning och utbredning vattnets salthalt, djup
(ljustillgang), bottentyp och vagexponering (Kautsky 1988, Kautsky & van
der Maarel 1990). Detta innebér att likartad vegetation kan forvantas pa
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—pa samma djup med samma vagexponering
och sallnltet Sallnlteten ar Ilkartad inom wksystemet vilket innebar att
utbredningskartan utgatt fran faktorerna vagexponering, djup och
bottentyp.

Utbredningskartan indikerar att det finns stora bottenytor med mindre &n 5
% yttackning av vegetation (Figur 19). Karlvédxtsamhallen dominerar
generellt men &ven kransalger och Vaucheria sp kan dominera lokalt.
Strandnéara bottnar utgjordes framst av hardbottnar vilka tacktes av
gronalger samt lite djupare ned &ven den réda skorpalgen Hildenbrandia
rubra.

Biomassa

De kvantitativa ramproverna visade att Vaucheria-samhallen generellt
hade de hogsta biomassorna (Figur 20). De artrikaste djursamhéllena var
generellt associerade till vegetation pa mjuk- och sandbottnar.
Tusensnéckorna (Hydrobia spp) stod for de hdogsta biomassorna i
djursamhéllena.

Skalb&rande musslor och snéckor, Cerastoderma sp och Hydrobia spp,
stod for de hdgsta biomassorna i djursamhallena. Hydrobia spp tillhdrde
aven de vanligaste djuren sett till individantal (Tabell 2). I de 15
ramproverna noterades 18 djurtaxa fordelade pa 2671 individer.
Individmassigt dominerade Hydrobia spp (tusensnéckor, 49 %) och
Chironomidae (39 %). Férekomsten av Chironomidae var relativt jamnt
fordelade i proverna medan antalet Hydrobia spp varierade stort. Mer &n
hélften av (56 %) av det totala antalet Hydrobia spp kom fran ett ramprov
taget i ett vaxtsamhalle dominerat av mossan Fontinalis antipyretica pa
1,8 m djup i Sabyviken. Ovriga 16 taxa utgjorde mindre &n 5 % av totalt
antal individer.

Tabell 2. Totalt antal individer av de vanligaste arterna/taxa i de 15 ramproverna.
Forekomst pa transekter anger andel av provtagna transekter arten/taxa forekom

pa (5 transekter provtogs). Artens andel av totalt antal individer i proverna (2671
st) &r angivet.

Totalt Foérekomst Andelav

antal pa totalt antal
Latinskt namn Svenskt namn individer transekter individer
Hydrobia spp tusensnackor 1311 80% 49%
Chironomidae fijddermyggor 1044 100% 39%
Gammarus spp tangmarlor 81 60% 3%
Bithynia tentaculata stor snytesnacka 48 80% 2%
Asellus aquaticus sOtvattensgrasugga 35 40% 1%
Potamopyrgus nyzeelandsk 30 20% 1%
Zygoptera flickslandor 28 80% 1%
Radix labiata slamdammsnéacka 25 20% 1%
Trichoptera nattslandor 23 40% 1%
Theodoxus fluviatilis batsnacka 22 60% 1%
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alt 41 ramprover varav 15 analyserades.
Resterande 26 prover har sparats som arkivprover. Figur 20 visar total
véxt- respektive djurbiomassa samt antal taxa i vardera av de 15
analyserade proverna. | figuren visas aven pa vilket djup samt bottentyp
respektive prov ar taget pa. | Bilaga 5 finns mer detaljer om ramproverna.

Bottentyp Djup Dominerande vixt/vixter Biomassa Flora och Cyanob. (torrvikt g/m?) Dominerande djur
[m) 0 100 200 300 400 500 60
mjukbotten 21 Vaucheria/ Myriophyllum I I I I I ; ICerastoderma
mjukbotten 2,1 Chara / Vaucheria Hydrobia
sand 2,3 Potamogeton / Vaucheria Hydrobia
sand 0,7 Chara /Cladophora Hydrobia
mjukbotten 1,8 Fantinalis Hydrobia
sten 0,2 Vaucheria Odonata/Trichoptera
hall 0,6 Monostroma Hydrobia
hall 5,2 Aegagrophila Hydrobia
hall 0,2 Rivularia [ B Hydraobia
sten 0,1 Rivularia |
mjukbotten 1.9 Monostroma : B Flora Trichoptera
h?” 0,2 Cladophora | B Cyanobakterier 0 Balanus
hall 1,2 Cladophora B Chironomidae
hall 5,0 Aegagrophila | H Fauna
mjukbotten 1.9 Monostroma | Chironomidae
1 1 T T 1
120 100 B0 60 40 20 0

Biomassa Fauna (torrvikt g/m?)

Bottentyp Djup Dominerande vixt/vixter Antal taxa Dominerande djur
(m) 0 5 10 15 20
mjukbotten 2.1 Vaucheria/ Myriophyllum Cerastoderma
mjukbotten 21 Chara / Vaucheria Hydrobia
sand 2,3 Potamogeton / Vaucheria Hydrobia
sand 0,7 Chara /Cladophora Hydrobia
mjukbotten 1,8 Fontinalis Hydraobia
sten 0,2 Vaucheria Odonata/Trichoptera
hall 0,6 Monostroma Hydrobia
hall 5,2 Aegagrophila Hydrobia
hall 0,2 Rivularia Hydrobia
sten 0,1 Rivularia
mjukbotten 1,9 Monostroma EFlora Trichoptera
hall
i 0,2 Cladophora B Cyanobakterier Balanus
hall 1,2 Cladophara Chironomidae
hill 6,2 Aegagrophila BFauna
mjukbotten 1,9 Monostroma N Chironomidae
T T T
Benamning Svensktnamn Benamning Svensktnamn Benamning Svensktnamn
Aegagrophila Getraggsalg Potamogeton Nate (borst-/tradnate) Balanus Havstulpaner
Chara Kransalger (stréfse) Rivularia Cyanobakterier Cerastoderma Hjartmusslor
Cladophora  Gronslick Vaucheria Slangalger Chironomidae Fjadermyggor
Fontinalis Mossa Hydrobia Tusensnéckor
Monostroma  Sallat Odonata Troll-/flickslandor
Myriophyllum  Slingor Trichoptera  Nattslandor

Figur 20. Biomassa (torrvikt g/m?®) samt antal taxa i de 15 ramproverna. | figuren
visas bottentyp, provtagningsdjup samt de dominerande véxterna och djuren (m a
p biomassa) i respektive ramprov. | tabellen anges svenska namn fér visade taxa.
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Fiskobservationer

Det var gott om fisk i Bjornofjardens viksystem. Under vegetations-
inventeringen observerades en hel del fisk varav abborre (Perca fluviatilis)
var mycket vanlig. Abborre observerades
pa samtliga transekter, ofta ett flertal
individer och ibland i stim. Gadda (Esox
lucius) var mindre vanlig men noterades
pa transekt B11 i Torpe-Infjarden.

Bild 11. Abborre pa transekt B8 i Torpe-
Infjarden. Foto. S. Qvarfordt.
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DISKUSSIon och Slutsats

Vegetationen pa de grunda bottnarna i viksystemet Bjornofjarden hade hog
status. Det gallde framforallt de artrika vaxtsamhéllen med stor yttackning
som férekom pa sand- och mjukbottnar ned till ca 5 m djup.
Hardbottensamhéllena var betydligt artfattigare och glesare men det
forklaras sannolikt framst av hég sedimentation pa hardbottnarna. Hela
viksystemet ar klassat som mycket skyddat i vagexponeringsgrad vilket
innebar att sediment inte spolas bort fran hardbottnarna av vag- och
vattenrorelser. Detta stods av iakttagelser av hoga tdckningsgrader av
gronalgen Aegagrophila linnaei pa branta hardbottnar dar sedimentet inte
ligger kvar i samma utstrackning som pa flackare bottnar.

Pa djupare bottnar (> 7 m djup) radde samre forhallanden med laga
syrehalter och liten ljustillgang. Pa 6-7 m djup lag ett sprangskikt mellan
ett syrerikt 6vre vattenlager med goda ljusforhallanden och ett syrefattigt
undre vattenlager. Under sprangskiktet var det mycket dalig sikt och daliga
ljusforhallanden, vilket ocksa begransade dykinventeringens djup i Torpe-
Infjarden. Aven i bassanger dar sprangskiktet var mindre tydligt &n i
Torpe-Infjarden och norra Sabyviken pavisade hdga tackningsgrader av
cyanobakterier och svavelbakterier daliga forhallanden pa de djupare
bottnarna.

Bild 12a. V: Mycket vacker

l6slevande Fucus vesiculosus pa
transekt B7. Foto. S. Qvarfordt.

Bild 12b. Ovan: Déende
Ceratophyllum demersum pa
botten tackt av svavelbakterier,
transekt B1. V: Potamogeton
perfoliatus dominerar
karlvaxtsamhallet, transekt B5.
Foto. S. Qvarfordt.
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ack till

Ett stort tack till Cecilia Wibjorn som deltagit i faltarbetet. Cicci har varit
pardykare, faltassistent och ytvakt under inventeringen. Tack ocksa till
Anders Wallin som last och kommenterat rapporten.
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Bilaga 1. Syrematningar

Syrgas i vatten kan méatas som syrgashalt (mg/l) och syremattnad (%). Syremattnaden
anger andelen syrgas av den teoretiskt mojliga halten vid aktuell temperatur (vid 0° C kan
sGtvatten t ex maximalt innehalla 14 mg/l och vid 20°C endast 9 mg/I).

Tabell 1:1. Syreprofilen i S&byviken. Positionen ar angiven i decimalgrader (WGS84). | tabellen
finns temperatur, syremattnad och syrehalt angivet. Sprangskiktet ar gramarkerat. WP =

waypointbeteckning i Figur 2.

WP) Delomrade Djup Temp. Syrehalt Syremattnad
Latitud Longitud (m) (°C) (mg/L) (%)
A) Sabyviken
59,25387 18,51783 0,5 16,4 8,80 90,0
MatDatum: 2011-09-15 1,0 16,5 8,59 88,0
2,0 16,5 8,69 89,0
3,0 16,5 8,49 87,0
4,0 16,5 8,59 88,0
5,0 16,4 8,61 88,0
6,0 16,4 8,61 88,0
7,0 15,8 6,54 66,0
7,1 15,6 6,17 62,0
7,2 15,2 3,61 36,0
7,3 14,7 2,13 21,0
7,4 11,8 0,05 0,5
7,5 11,4 0,01 0,1
7,6 11,2 0,00 0,0
7,7 10,0 0,00 0,0
7,8 9,8 0,00 0,0
7,9 9,6 0,00 0,0
8,0 8,7 0,00 0,0
9,0 6,2 0,00 0,0
10,0 5,3 0,00 0,0
11,0 4,8 0,00 0,0
12,0 4,6 0,00 0,0
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Tabell 1:2. Syreprofilen i Bjoérnéfjarden. Positionen ar angiven i decimalgrader (WGS84). | tabellen
finns temperatur, syremattnad och syrehalt angivet. Sprangskiktet ar gramarkerat. WP =
waypointbeteckning i Figur 2.
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p. Syrehalt Syremattnad

Latitud (m) (°C) (mg/L) (%)
B) Bjornofjarden

59,23523  18,52851 0,5 15,6 8,5 85,0
MatDatum: 2011-09-17 1,0 15,7 8,3 84,0
2,0 15,7 8,3 84,0
3,0 15,7 8,2 83,0
4,0 15,6 8,5 85,0
5,0 15,6 8,2 82,0
6,0 15,6 8,1 81,0
7,0 14,7 6,4 63,0
8,0 12,5 3,4 32,0
8,1 12,3 3,4 32,0
8,2 12,0 3,1 29,0
8,3 11,5 2,8 26,0
8,4 11,1 2,3 21,0
8,5 10,6 1,9 17,0
8,6 10,2 1,5 13,0
8,7 9,6 1,0 9,2
8,8 8,9 0,6 4,9
8,9 8,3 0,0 0,3
9,0 7,8 0,0 0,0
9,1 7,2 0,0 0,0
9,2 6,4 0,0 0,0
9,3 6,0 0,0 0,0
9,4 5,7 0,0 0,0
9,5 5,4 0,0 0,0
10,0 4,8 0,0 0,0
11,0 4,4 0,0 0,0
12,0 4,0 0,0 0,0
13,0 3,8 0,0 0,0
14,0 3,7 0,0 0,0
15,0 3,7 0,0 0,0
16,0 3,6 0,0 0,0
17,0 3,6 0,0 0,0
18,0 3,6 0,0 0,0
19,0 3,6 0,0 0,0
20,0 3,6 0,0 0,0
21,0 3,6 0,0 0,0
22,0 3,6 0,0 0,0
23,0 3,6 0,0 0,0
24,0 3,6 0,0 0,0
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1. Positionen ar angiven i decimalgrader (WGS84). |
tabellen fmns temperatur syremattnad och syrehalt angivet. Sprangskiktet ar gramarkerat. WP =

WP) Delomrade

Djup Temp. Syrehalt Syremattnad

Latitud Longitud (m) (°C) (mg/L) (%)
C) Torpe-Infjarden

59,22805 18,54363 0,5 15,9 8,5 86,0

MatDatum: 2011-09-16 1,0 15,9 8,6 87,0

2,0 15,9 8,4 85,0

3,0 15,9 8,2 83,0

4,0 15,9 7,9 80,0

5,0 15,9 7,9 80,0

6,0 15,7 7,0 71,0

7,0 15,1 34 34,0

7,1 15,0 29 29,0

7,2 13,9 0,1 0,7

7,3 12,6 0,0 0,2

7,4 11,5 0,0 0,0

8,0 9,1 0,0 0,0

8,5 7,8 0,0 0,0
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Bilaga 2. Dyklokaler

| viksystemet Bjornofjardens inventerades vegetationen pa elva lokaler. Pa varje lokal
gjordes en dyktransekt. | foljande tabeller (Tabell 2:1 och Tabell 2:2) visas information om
transekterna. Positionerna for transektstart &r angivet i decimalgrader i WGS84.
Fotografier pa transekternas utgangspunkter har levererats elektroniskt till
uppdragsgivaren.

Vagexponeringen pa dyktransekterna har hamtats fran vagexponeringskartor framtagna av
Martin Issus for projektet Sammanstallning och analys av kustnara undervattensmiljé —
SAKU pa uppdrag av Naturvardsverket (Naturvardsverket 2006).

Vagexponeringen ar beraknad enligt en metod (Iseeus 2004) som ger ett
vagexponeringsmatt i m%/s. VAgexponeringsméttet (m%/s) har sedan éversatts till klasser
som beskriver vagexponeringen enligt tabell i rapporten Sammanstéllning och analys av
kustnara undervattensmiljo — SAKU (Naturvardsverket 2006). Klasserna ar: 1 = land, 2 =
Ultra skyddat, 3 = Extremt skyddat, 4 = Mycket skyddat, 5 = Skyddat, 6 = Mod. (mattligt)
exponerat, 7 = Exponerat och 8 = Mycket exponerat.

Tabell 2:1. Delomradet samt transektnummer och lokalnamn anges tillsammans med

inventeringsdatum och transekternas startpositioner i decimalgrader (WGS84). | tabellen anges
aven uppmatt siktdjup och salinitet.

Del Lokalnamn Transekt Datum Latitud Longitud Siktdjup Salinitet
r nr (dd-mmm-aa) (WGS84) (WGS84) (m)  ytvatten

Sédbyviken

Sébyviken N Bl 14-sep-11 59,25874 18,51256 2,5 4,85

Sabyviken O B2 14-sep-11 59,25505 18,51887 2,5 4,90

Sédbyviken S B3 14-sep-11 59,24807 18,52402 3,0 4,98
Bjornofjarden

Bjérnofjarden V B4 14-sep-11 59,23727 18,52427 3,8 5,07

Angsvik - Toholmen B5 15-sep-11 59,23631 18,53276 3,0 5,10

Bjérnofjarden S B6 15-sep-11 59,22886 18,53387 3,0 5,14

Getudden B7 13-sep-11 59,23262 18,53743 2,8 5,17
Mynningssundet

Naset B9 15-sep-11 59,23518 18,54520 3,1 5,39
Slangen

Slangen B10 13-sep-11 59,23182 18,54823 2,3 4,97
Torpe-Infjdarden

Torpe-Infjarden V B8 15-sep-11 59,22800 18,54269 2,7 5,20

Torpe-Infjarden S B11 13-sep-11 59,22427 18,54480 2,5 5,12
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Tabell 2:2. Delomradet samt transektnummer och lokalnamn anges tillsammans med transektens
riktning, maxdjup, langd och bredd samt vem som gjort inventeringen (SQ = Susanne Qvarfordt,
MB = Micke Borgiel).

Kompass Transekt Transekt Transekt

Del Transekt
riktning langd maxDjup bredd Inventerare Vagexponeringsgrad

omr
) (m) (m) (m)
Sabyviken
B1 215 63 6,8 5 sQ Extremt skyddad
B2 250 31 6,9 5 sQ Extremt skyddad
B3 320 57,5 7,6 6 MB Extremt skyddad
Bjornofjarden
B4 50 20 8,6 6 sQ Extremt skyddad
B5 330 41 7,6 5 sQ Extremt skyddad
B6 5 48 8,7 5 sQ Extremt skyddad
B7 360 100 2,8 5 sQ Extremt skyddad
Mynningssundet
B9 310 100 2,8 6 sQ Ultra skyddad
Slangen
B10 70 50 2,1 5 sQ Ultra skyddad
Torpe-Infjarden
B8 40 23 7,0 4 sQ Extremt skyddad
B11 10 100 5,0 4 sQ Extremt skyddad
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Bilaga 3. Artlistor

Tabell 3:1. Alla noterade taxa i viksystemet Bjornéfjarden under dykinventeringen.

| Latinskt namn

Svenskt namn

Kommentar

SVAVELBAKTERIER
Beggiatoa
CYANOBAKTERIER
Rivularia atra
Spirulina
RODALGER
Hildenbrandia rubra CF
BRUNALGER
Fucus vesiculosus
Sphacelaria arctica
GRONALGER
Aegagropila linnaei
Cladophora fracta CF
Cladophora glomerata
Spirogyra CF
Ulva spp
GULGRONALGER
Vaucheria sp
KRANSALGER
Chara aspera
Chara baltica
Chara globularis
Chara tomentosa
Tolypella nidifica
MOSSA
Fontinalis sp
KARLVAXTER

(Epi)
Havsstenhinna
(Lésl) Blastang
Ishavstofs
(Lésl)  Getraggsalg

Lésl  Nackhar

(Epi)  Gronslick

Lésl  Spiralbandsalger
(Epi)  Tarmalger

Lésl  slangalger

Borststrafse
Gronstrafse
Skorstrafse
Rodstrafse
Havsrufse

Lésl  Nackmossa

Callitriche hermaphroditica Hostlanke
Ceratophyllum demersum Lésl  Hornsarv
Lemna trisulca Korsandmat
Myriophyllum sibiricum Knoppslinga
Myriophyllum spicatum Axslinga
Najas marina Havsnajas
Potamogeton pectinatus Borstnate
Potamogeton perfoliatus Alnate
Ranunculus circinatus Hjulmoja
Zannichellia palustris Harsarv
RYGGRADSLOSA DJUR
Balanus improvisus (Epi)  Havstulpan
Hydrozoa Nasseldjur
FISK
Esox lucius Gddda
Perca fluviatilis Abborre

Vaxer som en hinna pa sten, skattas inte regelbundet.

Bestdmdes inte till slakte

Epi = véxte epifytiskt
Loslev =vaxte |6slevande

(Epi) = forekom dven epifytiskt
(Loslev) = forekom dven |6slevande
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Tabell 3:2. Noterade véaxttaxa pa dyktransekterna i Bjornéfjardens viksystem. Ms =
mynningssundet, T-infj = Torpe-Infjarden, SI = Slangen.

Delomrdde Sdibyviken Bjérnéfjdrden Ms T-Infj Sl
Latinskt namn Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B9 B8 Bil1 B10
SVAVELBAKTERIER
Beggiatoa 1 1 1 1 1 1 1
CYANOBAKTERIER
Rivularia atra (Epi) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Spirulina 1 1 1 1 1 1
RODALGER
Hildenbrandia rubra CF 1 1 1 1
BRUNALGER
Fucus vesiculosus (Losl) 1 1 1
Sphacelaria arctica 1
GRONALGER
Aegagropila linnaei (Losl) 1 1 1 1 1 1 1
Cladophora fracta CF Los! 1
Cladophora glomerata (Epi) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Spirogyra CF Losl 1
Ulva spp (Epi) 1
GULGRONALGER
Vaucheria sp Los! 1 1 1 1 1 1 1
KRANSALGER
Chara aspera 1 1 1 1 1 1 1
Chara baltica 1 1 1 1
Chara globularis 1
Chara tomentosa 1 1 1 1 1 1
Tolypella nidifica 1 1
MOSSA
Fontinalis sp Los! 1 1 1 1 1
KARLVAXTER
Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum Los! 1 1 1 1 1 1 1
Lemna trisulca 1 1 1 1 1
Myriophyllum sibiricum 1 1 1 1 1 1
Myriophyllum spicatum 1 1 1 1 1
Najas marina 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Potamogeton pectinatus 1 1 1 1 1 1 1 1
Potamogeton perfoliatus 1 1 1 1 1
Ranunculus circinatus 1
Zannichellia palustris 1 1 1
Epi = vaxte epifytiskt (Epi) = forekom &dven epifytiskt CF = osaker artbestamning, troligen den arten

Loslev = vaxte |6slevande (Loslev) = forekom dven |6slevande
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Bilaga 4. Transektbeskrivningar

Bildtexter: Ov = 6vre bilden till vanster, Oh = 6vre bilden till héger, Mv = mittenbilden till vanster,
Mh = mittenbilden till hbger, Nv = nedre bilden till vénster, Nh = Nedre bilden till hdger.

Sabyviken
I den innersta bassdngen, Sabyviken, inventerades tre transekter (Figur 1).

Transekt B1, Sabyviken N.

Transekten utgick fran en liten hall i ett vassbélte och nadde 6,8 m djup 63 m fran
startpunkten. Langst ut var det mjukbotten som vid 5,3 m djup, 40 m fran stranden
overgick i sandbotten med enstaka stenar. Ca 20 m fran land pa 2 m djup blev det mer
grusigt med spridda block. Fran en halvmeters djup, 7 m fran stranden, upp till ytan var
det hall.

Botten pa den yttersta delen av transekten (avstand: 54 - 63 m, djup: 6,4 - 6,8 m) var tackt
av en vit dimma 20-30 cm djup. Det var en skarp grans mellan dimman och vattnet
ovanfor. Vid inventeringstillfalligt gick det vagor i det undre, dimmiga skiktet (Bild 4.1).
Den vita dimman var troligen nagon form av svavelbakterie typ Beggiatoa.

Bild 4.1. Transekt B1. V: Det gar vagor i den vita dimman som tacker mjukbotten pa 6-7 m djup.
H: En Ceratophyllum demersum (hornsérv) bland svavelbakterien Beggiatoa pa 6-7 m djup.

Ovanfor dimman var botten kal eller bitvis tackt av cyanobakterien Spirulina upp till 5,7
m djup d&r enstaka Ceratophyllum demersum (hornsérv), en loslevande kérlvéxt,
forekom. Slangalger Vaucheria sp forekom fran 5,3 m djup och pa 4,7 m djup tillkom
gronalgen Aegagrophila linnaei (getraggsalg) samt Lemna trisulca (korsandmat),
Tolypella nidifica (havsrufse) och Myriophyllum sibiricum (knoppslinga).

| ett 20 m langt avsnitt, pa 4 m till 1 m djup, tacktes nastan hela sandbottnen av
I6slevande A. linnaei och Fontinalis sp (ndckmossa). | den loslevande mattan véxte ett
flertal k&rlvéxter spritt och kransalgen Chara tomentosa (rodstrafse) tackte 25 % av
botten pa 2-3 m djup. De enstaka stenarna tacktes delvis av A. linnaei. Pa de sista
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acktes sandbotten av kransalgen Chara aspera
(borststrafse) HaIIen var deIV|s tackt av ett glest gronalgsbalte bestdende av Cladophora
glomerata (grénslick) och delvis av en 16s, smulig matta av alger/bakterier (Bild 4.2).

Pa transekten observerades 14 vaxttaxa vilket gor transekten till den nast artrikaste av
samtliga elva inventerade transekter i viken ar 2011. Makroalgerna representerades
endast av tva gronalger samt Vaucheria sp medan hela fyra arter av kransalger férekom.
Utover det fanns sex karlvéxtarter samt dven mossan Fontinalis sp.

Bild 4.2. Transekt B1. Ov: Mjukbotten pa 5-6 m djup tackt av cyanobakterien Spirulina. Oh:
Gronalgen Aegagrophila linnaei (getraggsalg) pa ett ensamt block pa 4-5 m djup. Mv: Loslevande
matta av mossan Fontinalis sp och grénalgen A. linnaei bdrjar tédcka botten tillsammans med
enstaka C.demersum pa ca 4 m djup. Mh: Loslevande matta av Fontinalis sp och A. linnaei pa 2-
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" h Chara tomentosa (rodstrafse) pa 2-3 m djup. Nh: Hallen
narmast ytan var tackt aven Ios smullg matta av alger/bakterier. Foto: S. Qvarfordt.

Transekt B2, Sabyviken O

Transekten utgick fran en klippa och nadde 6,9 m djup 31 m fran stranden. Botten bestod
av mjukbotten upp till 4 m djup, 14 m fran land, dar det blev sandbotten med spridda
block och enstaka stenar. Pa 4,5 m djup, ca 5 m fran stranden, var det ett kort blockparti
innan en brant hall reste sig upp mot ytan fran 2,9 m djup.

Pa den yttre delen av transekten, 5-6,9 m djup, var botten delvis tackt av cyanobakterien
Spirulina. P4 5 m djup forekom Vaucheria sp och enstaka C. demersum.
Djuputbredningen av fastsittande alger begransades av brist pa hart substrat da A. linnaei
vaxte pa de djupaste stenarna pa 4,2 m djup.

Transekten var artfattig. Ovriga véxter utgjordes av Potamogeton perfoliatus (aInate) som
tackte upp till 25 % botten pa 3-4 m djup samt C. glomerata som tackte den gruna héllen
narmast ytan. Hallen técktes &ven till stora delar (25 % yttackning) av havstulpanen
Balanus improvisus (Bild 4.3).

Pa transekten noterades endast fem véxttaxa vilket inkluderade tva grénalger, Vaucheria
sp och tva karlvéxter. Transekten hade en brant hardbotten ned till drygt fyra meters djup
vilket innebér att karlvéaxters och kransalgers utbredning begransades av brist pa lampligt
substrat inom det djuplntervall dar de vanligtvis har sin storsta utbrednmg

g s z i )

.

N

Bild 4.3. Transekt B2. V: Mjukbotten pa5-6 m djup delws tackt av Splrullna H: Balanus
improvisus och A.linnaei pa vertikal hall, 1-2 m djup. Foto: S. Qvarfordit.

Transekt B3, Sabyviken N

Transekten utgick fran en klippa och nadde 7,6 m djup 58 m fran stranden. Mjukbotten
dominerade pa transekten. Hardbottnar fanns endast narmast land fran 1 m djup 2,5 m
fran stranden samt ca 30-55 m ut, pa 5,5-7,1 m djup. Dessa hardbottnar bestod framst av
hall men ett litet blockparti utgjorde 10-25 % av botten.

Pa hardbottnarna pa 5,5-7,1 m djup vaxte spridda algtofsar av A. linnaei. Mjukbottnarna
var kala upp till 6,3 m djup dar enstaka C. demersum bérjade forekomma. Fran 5,6 upp
till 2,5 m djup técktes botten nastan helt av Vaucheria sp. Karlvéaxterna bérjade tacka
botten (>25 % yttackning) fran 3 m djup. Vanligast var Najas marina (havsnajas) som

49


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Complete e,

Click Here to upgrade to
Unlimited Pages and Expancdech

Your complime
use period has en

—Ldslevande forkom L. trisulca och mossan

J V c UPDPY

Fontinalis sp.

I kérlvaxtsamhéllet forekom &ven enstaka kransalger C. aspera och C. tomentosa. Hallen
narmast land tacktes av cyanobakterien Rivularia atra samt ett mycket glest Cladophora-
balte (5-10 % yttackning).

Pa transekten noterades 12 vaxttaxa vilket inkluderade tva gronalger, Vaucheria sp, tva
kransalger, mossa och sex karlvaxter. Pa transekten togs nio ramprover.

Bild 4.4. Transekt B3. Ov: Sedimenttackt block med A. linnaei p 6 m djup. Oh: Vaucheria sp
tackt botten. Nv: Najas marina bland Vaucheria sp pa 3-4 m djup. Nh: Spirulina sp pa ca 2 m
djup. Foto: M.Borgiel.

Bjornofjarden
I den stora basséangen, Bjornofjarden, inventerades fyra transekter (Figur 1).

Transekt B4, Bjornofjarden V

Transekten utgick fran en liten hall ett par meter utanfor en vassbevuxen strand. Langst ut
pa den endast 20 m langa transekten var det mjukbotten pa 8,5 m djup. Den mjuka
bottnen var nastan helt tackt av svavelbakterien Beggiatoa. Nagra meter narmare stranden
vid 8 m djup blev block det dominerande substratet men vegetation saknades helt.
Blocken var sedimenttackta och mjukbottenpartierna tcktes av Beggiatoa. Blocken
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av den lilla gronalgen A. linnaei borjade forekomma

vid 7,5 m djup.

Pa 6,5 m djup borjade A. linnaei att tacka (10 % yttackning) den branta héllen och vid 6
m djup var halften av botten tackt. Pa 3-4 m djup tacktes hela hallen av A. linnaei (75 %
yttdckning) och en ljusare gronalg som troligen var C. glomerata (25 % yttackning).

Fran 2 m djup tacktes héllen av C. glomerata och cyanobakterien Rivularia atra. I en
sedimentfylld skreva véxte ett litet bestand kransalger, C. aspera. Balanus var vanliga pa
transekten och tacket 5-10 % av hallen pa 2-6 m djup.

Pa transekten noterades endast fyra vaxttaxa vilket inkluderade tva makroalger,
skorpalgen Hildenbrandia rubra och en kransalg. Mjukbottnar saknades pa transekten
vilket forklarar den laga artrikdomen eftersom det begransar férekomst av karlvéxter och
kransalger. Pa transekten togs nio ramprover.

Bild 4.5. Transekt B4. Ov: Mjukbotten p& 8-9 m djup tackt av Beggiatoa. Oh: Block och héllbotten
pa ca 7 m djup. Nv: A.linnaei tacker hallen pa 3-4 m djup. Nh: Glest Cladophora-bélte nara ytan.
Foto: S. Qvarfordt.

Transekt B5, Angsvik

Transekten utgick fran en liten klippa vid en skogig strand med vass och sav utanfor.
Transekten var 41 m lang och nadde 7,6 m djup. Langst ut var det mjukbotten tackt av
Beggiatoa och Spirulina. Ca 35 m fran land pa 6,5 m djup blev det sandbotten som sedan
dominerade &nda in till 9 m fran stranden, pa 1,7 m djup. Stenar férekom fran 5 m djup
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are land. Fran 1,7 m djup upp till ytan var det
stenbotten med grusflackar Sista decimetern var héllbotten.

Bild 4.6. Transekt B5. Ov: Mjukbotten med Beggiatoa 40 m ut pa 7-8 m djup. Oh: Block med lite
A. linnaei pa kal sandbotten, 5 m djup. Mv: Potamogeton perfoliatus bérjar tacka pa ca 4 m djup.
Mh: Frodig vaxtlighet av P. perfoliatus och C.aspera. Nv: P. perfoliatus dominerade pa
transekten. Nh: Kransalgsang bestaende av C. aspera pa ca 2 m djup. Foto: S. Qvarfordt.

Gronalgen A. linnaei véxte pa de djupast forekommande hardbottnarna d v s stenarna pa
5 m djup. Sandbotten var kal upp till 4,4 m djup dar Potamogeton perfoliatus borjade

tacka. Fran 4,2 m upp till 0,7 m djup tacktes botten av ett vaxtsamhalle som dominerades
av P. perfoliatus men dven inkluderade en hel del kransalger (Chara aspera) samt Najas

52


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your compliment
use period has en
Thank you for u.
Complete PDF Comp.

Click Here to upgrade to
Unlimited Pages and Expanded ;

ytan vaxte vass, Phragmites australis och pa hallen
Cladophora glomerata samt cyanobakterlen Rivularia atra.

Pa transekten noterades elva véxttaxa vilket inkluderade tva grénalger, Vaucheria sp, en
kransalg och sju kéarlvaxter.

Transekt B6, Bjornofjarden S.

Transekten utgick fran en hall och nadde 8,7 m djup 48 m fran stranden. Upp till 2,3 m
djup 22 m fran land bestod botten omvéxlande av mjukbotten, héllar och block. Fran 2,3
m djup var det sandbotten in till 0,2 m djup, 4 m fran stranden, dar det blev mer block
och sten for att vid ytan dverga i hll.
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~ ed Beggiatoa och dod fisk pa 8-9 m djup. Oh: Sediment
och Splrullna pa hallar 7 8 m djup. Nv: Block tackt av sediment men med havstulpanen B.
improvisus och gronalgen A. linnaei pa sidan, 6-7 m djup. Nh: Vaucheria sp nedbaddad i
bottensedimentet pa 4-5 m djup. Foto: S. Qvarfordt.

Pa 8-9 m djup var mjukbottnen tackt av Beggiatoa och den nagot grundare hallen som tog
vid pa 7-8 m djup var delvis tackt av Spirulina (Bild 4.7). Gronalgen A. linnaei noterade
som djupast pa 7,2 m. Vaucheria sp forekom bitvis i htga biomassor och var oftast helt
nedbéddad i bottensedimentet.

Efter ett hallparti pa 3-4 m djup tacktes > 25 % av mjuk- och sandbottnen direkt av ett
karlvaxtsamhélle som dominerades av Potamogeton pectinatus (borstnate). Kérlvaxterna
minskande med minskande djup medan déremot kransalgen C. aspera ¢kade sin
yttackning. En tat kransalgsang tackte 75-100 % av botten pa 0,5-1 m djup (Bild 4.8). Pa
hardbottnarna néra ytan vaxte R. atra, C. glomerata och Ulva spp (tarmalger).

Pa transekten noterades elva véxttaxa vilket inkluderade tre makroalger, Vaucheria sp,
tva kransalger, mossa och tre karlvaxter. Pa transekten togs nio ramprover.

Bild 4.8. Transekt B6. V: P. pectinatus dominerade karlvaxtsamhallet pa transekten. H: Ett stim
abborrar 6ver en kransalgsang pa 1 m djup. Foto: S. Qvarfordit.

Transekt B7, Getudden

Denna flacka 100 m langa transekt nadde endast 2,8 m djup. Med undantag for en hall
70-80 m fran land var det var mjukbotten &nda in till 9 m avstand fran stranden déar det
fortfarande var drygt 2 m djupt. Narmast land var det hallbotten.

Vaxtligheten var frodig langs hela transekten. Mjukbottnarna técktes delvis av ett
karlvaxtsamhalle bestaende av sju arter men framst av l6slevande Fucus vesiculosus
(blastang) och kransalger. Den loslevande F. vesiculosus var mycket vacker och var helt
rund i handbolls- och fotbollsstorlek. Léslevande F. vesiculosus tackte 10-50 % av botten
fran 16-90 m avstand fran stranden utmed transekten.

Bild 4.9. Transekt B7. Léslevande F.
vesiculosus (blastang), runda i fotbollsstorlek.
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t pa transekten (60-90 m ut) av storvuxen Chara
baltlca (gronstrafse) Né&rmare land dominerade C. aspera men dven C. globularis, C.
tomentosa och T. nidifica forekom. Pa héllarna vaxte F. vesiculosus, C. glomerata och R.
atra.

Detta var den artrikaste transekten i inventeringen av Bjornofjardsviken. Totalt hittades
17 véxttaxa varav tre makroalger, fem kransalger, en mossa och atta karlvéaxter.

Ov: Frodig vaxtlighet bestdende av
C.demersum.Oh: Kransalgsang dominerad av
C.baltica.
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oo tackt hal.OMh: Glest blastangsbaélte pa hall.

NMv:Loslevande blastang i runda former. NMh: Kransalgsang dominerad av C. aspera.

Nv: Rivularia atra och C. glomerata p& hallen nara ytan. Foto: S. Qvarfordt.

Torpe-Infjarden

| Torpe-Infjarden, en vik forbunden med yttre Bjornofjarden via ett smalt sund,
inventerades tva transekter (Figur 1).

Transekt B8, Torpe-Infjarden V

Transekten utgick fran klippstrand och nadde 6,7 m djup 23 m fran stranden. Upp till 6,2
m djup var det mjukbotten och darefter hall med nagra sma block-, sten och gruspartier.
Over den mjuka bottnen pa 6-7 m djup 1&g en vitgra dimma under vilken det var helt
svart.

Véxtlighet i form av gronalgen A. linnaei férekom direkt nar hardbotten blev tillgangligt
pa 6,2 m djup. Tackningsgraden 6kade snabbt och pa 5,8 m djup tackte A. linnaei 75 %
av hallbotten. Annan véxtlighet noterades forst pa 4,2 m i form av den roda skorpalgen
Hildenbrandia rubra. P& 3,1 m djup, i ett litet omrade med sten och grus, tillkom
gronalgen C. glomerata, cyanobakterien R.atra samt kérlvéxterna L. trisulca, M.
sibiricum och N. marina. Darefter, fran 1,6 m djup técktes hallen endast delvis av gles C.
glomerata och R. atra.

Pa transekten noterades endast sex vaxttaxa men det kan forklaras av brist pa lampligt
substrat for karlvaxter och kransalger.
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Bild 4.11. Transekt B8. Ov och Oh: Vitgra dimma 6ver mjukbotten pd 6-7 m djup. Hallen skymtar i
bakgrunden. Nv: Hallbotten med A.linnaei. Nh: Abborre. Foto: S. Qvarfordt.

Transekt B11, Torpe-Infjarden S
Transekten utgick fran en hall och var 100 m lang men nadde endast 5 m djup. Det var
mjukbotten dnda fram till hallen som borjade 8 m fran stranden pa 2 m djup.

Mjukbotten var helt tackt (100 %) av en tjock (ca 30-50 cm) matta av Vaucheria sp fran 5
m djup, 100 m ut pa transekten, anda in till 2,4 m djup, 23 m fran stranden. Vid 23 m
avstand minskade tackningsgraden av Vaucheria sp till 75 % for att sedan tvart forsvinna
pa 1,9 mdjup 17 m fran land.
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reeeheria sp . H: Vaucheria sp tackt av Beggiatoa. Foto: S.

vrfé)rd;t. -
Vaucheria sp -mattan var generellt mérkgrén och sag frasch ut med undantag for spridda
flackar med mork eller svart Vaucheria sp téckt av Beggiatoa och Spirulina. Langs
transekten fanns dven de for tata Vaucheria sp -mattor sa karaktéristika gasfyllda kullar
som skapas nér gas bildas vid nedbrytningsprocesser under mattorna.

| Vaucheria-mattan véaxte spridda karlvéxter, vanligast var Myriophyllum sibiricum men
&ven Potamogeton pectinatus och, ndrmare land, Najas marina var vanliga arter. N&r
Vaucheria sp minskade och sedan forsvann tvart 17 m ut pa transekten tillkom
kransalgerna Chara baltica och Chara tomentosa samt narmare land &ven Chara aspera.

Héllen ndrmast stranden var mestadels kal med endast gles Cladophora glomerata och
Rivularia atra samt enstaka l6slevande Fucus vesiculosus.

Transekten hade mycket frodig vegetation som dominerades av Vaucheria sp men &ven
karlvaxter och kransalger forekom i bitvis tata bestand (50-75 % yttackning). Langs
transekten observerades en hel del abborre och dven tva gaddor. Totalt noterades 12
vaxttaxa, vilket forutom Vaucheria sp, fem karlvéxter, tre kransalger och tva makroalger
inkluderade dven mossan Fontinalis sp. Pa transekten togs nio ramprover.

Bild 4.13. Transekt B11. Ov: Gasfylld kulle i Vaucheria sp -mattan. Oh: Frodigt karlvaxtsamhalle.
Nv: Frodigt kransalgsamhélle. Nh: Ytnara hall tackt av gles Cladophora glomerata, Rivularia atra
och I6st skrufs. Foto: S. Qvarfordt.
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Vid Torpe-Infjarden finns en néstan helt avsnord vik vars forbindelse med fjarden &r helt
vassbevuxen. | viken inventerades en transekt, dessutom gjordes en dversiktlig snorkling
pa grunt vatten i vikens sodra ande (Figur 1).

Transekt B10, Slangen

Transekten utgick fran en tall pa en liten stenstrand insprangd i en klippstrand. Den 50 m
langa transekten nadde endast 2,1 m djup. Botten pa den yttre delen av transekten som
tackte djupen 1,9-2,1 och strackan 6-50 m var mycket 16s. Ett test visade att man kunde
trycka ned hela armen i botten utan att stéta pa motstand. Det var férvanansvart stromt pa
transekten vilket dock forklarades av att det vid inventeringstillfallet blaste kulingvindar
fran syd. Narmast land var det hall- och stenbotten.

Den losa mjukbottnen var mestadels kal. VVéxtlighet forekom framst i flackar en eller ett
par kvadratmeter stora. Pa hall- och stenbottnen véaxte Cladophora glomerata samt
I6slevande grénalger som troligtvis var Cladophora fracta (nadckhar) och Spirogyra
(spiralbandsalger). Mellan stenarna satt spridda Chara baltica, Myriophyllum spicatum
och Potamogeton pectinatus.

Totalt noterades atta vaxttaxa varav tre karlvaxter och tva kransalger samt Vaucheria sp
och tre gronalger. Flera abborrar observerades pa lokalen. Pa transekten togs nio
ramprover.

59


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary
use period has ended.
‘g CO m p | ete Thank you for using
; , PDF Complete.
Cllck Here to up
Unlimited Pagt

' mjukbotten pa 2 m djup. Oh: Sedimenttackt vaxtlighet i
en flack pa en annars kal Ios botten Nv Najas marina. Mh: Stenbotten med kransalger och
karlvéaxter samt l6slevande grénalger. Foto: S. Qvarfordt.

Oversiktlig snorkling i Slangens sddra ande.

I den lilla grunda vik som utgdr Slangens sddra dnde var stranderna bevuxna med ett brett
vassbdlte. Djupet utanfor vassen och i viken var 0,2-0,6 m och botten var mycket likartad
den pa transekt B10, d v s mycket I6s. Det l6sa lagret var emellertid nagot tunnare
eftersom man kunde kanna en nagot fastare botten ca 3 dm ner i botten.

Botten i viken var mestadels kal och tackningsgraden av véxtlighet var ca 10 %.
Vaxtligheten bestod fraimst av Najas marina och Potamogeton pectinatus.

Mynningssundet

Det viksystem som kallas Bjornofjarden forbinds med utanforliggande mellanskérgard
via ett grunt sund. | sundet inventerades en transekt (Figur 1).

Transekt B9, Mynningssundet

Transekten utgick fran en klippa i den inre delen av en vik bredvid farleden i sundet. Den
100 m langa transekten nadde endast 2,8 m djup. Langst ut var det sandbotten med ett
omrade av hall, block och sten. Darefter var det sandbotten med enstaka block in till ca
65 m fran land.

Pa de harda substraten vaxte Fucus vesiculosus (blastang) och Cladophora glomerata
medan sandbottnen tacktes av ett frodigt karlvédxtsamhélle samt enstaka loslevande
blastangsruskor. Karlvaxtsamhéllet bestod av sju arter men dominerades av Potamogeton
perfoliatus.

Vid 65 m fran stranden tog mjukbotten vid. Den var mestadels kal och
vegetationstackningen var endast 5-25 %. Vegetationen utgjordes av fem karlvéxter varav
P. perfoliatus och Ranunculus circinatus (hjulméja) tillhérde de vanligare.

Pa 1,7 mdjup, 11 m fran land, blev det hallbotten med spridda block och stenar. Héllen
tacktes av ett ganska kraftigt (50 % yttackning) bestand av loslevande blastang samt C.
glomerata och Rivularia atra.

Pa transekten noterades 12 vaxttaxa varav atta kérlvaxter och tva brunalger (F.
vesiculosus samt Sphacelaria arctica, ishavstofs) samt en kransalg och Vaucheria sp.
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Bild 4.15. Transekt B9. Ov: Loslevande blastang. Oh: Karlvaxter pa sandbotten, bl a Callitriche
hermaphroditica, hostlanke. Nv: Karlvaxter pa sandbotten, bl a Najas marina. Nh: Potamogeton
perfoliatus var vanlig p& transektens sandbottnar. Foto: S. Qvarfordt.
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Bilaga 5. Kvantitativ provtagning

I Bjornofjardens vikssystem insamlades totalt 50 ramprover. Nio ramprover togs pa grunda héllbottnar i syfte att kvantifiera
biomassan i Cladophora-baltet (Tabel 5:4) och 41 prover togs langs fem av de inventerade transekterna (Tabell 5:1, 5:2 och 5:3). Pa
fyra transekter togs tre prover i tre olika vaxtsamhallen och/eller djup, dvs nio prover per transekt. Pa transekt B10 i Slangen togs
endast fem prover totalt eftersom det inte fanns tre vaxtsamhallen och det djupare vaxtsamhallet endast flackvis tdckte en mycket 16s,
kal mjukbotten.

Tabell 5:1. Transektprover i Bjornofjardens viksystem. "Skattning av ramprov i falt” ar en éversiktlig skattning av vaxtsamhallet i ramprovet.
Proverna har sorterats av Teckla Jackson (TJ) och Mia Foberg (MF).

Transekt Sort?rad it Ram nr Al i) Vatten.sténds- Substrat Skattning av ramprov i falt
/Arkiv av (m) (m) korr Djup (m)
B3 Sorterad T) 3 1,5 0,3 0,2 hall
B3 Arkiv ? 1,5 0,3 0,2 hall
B3 Arkiv ? 1,5 0,3 0,2 hall
B3 Sorterad T) 17 10 1,9 1,8 mjukbotten 16s "algmatta" Najas 25, Fontinalis 100, Lemna, Chara 10
B3 Arkiv 13 10 2 1,9 mjukbotten I16s "algmatta" Najas 25, Fontinalis, Lemna, C. tomentosa
B3 Arkiv 16 10 2 1,9 mjukbotten 16s "algmatta" Najas 25, Fontinalis, Lemna
B3 Sorterad T) 12 44 7 6,9 hall "tomt?"
B3 Arkiv 4 44 7 6,9 hall "tomt?"
B3 Arkiv 11 44 7 6,9 hall "tomt?"
B4 Sorterad T) 13 1,2 0,3 0,2 hall C. glomerata 25, B. improvisus 1
B4 Arkiv 3 1,2 0,3 0,2 hall C. glomerata 10, B. improvisus 1
B4 Arkiv 16 1,2 0,3 0,2 hall C. glomerata 10, B. improvisus 1
B4 Sorterad T) 14 4,3 1,3 1,2 hall C. glomerata 25, Rivularia 25
B4 Arkiv 17 4,3 1,3 1,2 hall C. glomerata 25, Rivularia 25
B4 Arkiv 20 4,3 1,2 1,1 hall C. glomerata 25, Rivularia 25
B4 Sorterad T) 11 11,5 5,3 52 hall A.linnaei 75
B4 Arkiv 4 11 5,1 5 hall A.linnaei 50
B4 Arkiv 12 11,5 5,3 5,2 hall A.linnaei 75

Fortsattning pa nasta sida.
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Sorterad TJ T 1,5 0,4 0,1 sten Rivularia 10, Ulva 5, C. glomerata 25, C. aspera 10
B6 Arkiv 11 1 0,4 0,1 hall C. glomerata 50, Rivularia 10
B6 Arkiv 14 1 0,4 0,1 hall C. glomerata 50, Rivularia 11
B6 Sorterad T) 20 7 1 0,7 sand C.aspera 100, Epifytiskt Cladophora 75, Rivularia 11
B6 Arkiv 12 7 1 0,7 sand C.aspera 100, Epifytiskt Cladophora 75, Rivularia 12
B6 Arkiv 17 7 1 0,7 sand C.aspera 100, Epifytiskt Cladophora 75, Rivularia 10
B6 Sorterad T) 13 23 2,6 2,3 sand P. pect 25
B6 Arkiv 3 22 2,6 2,3 sand Najas 10, C. aspera 25, Mossa 5
B6 Arkiv 1 23 2,7 2,4 sand C. tomentosa 1, Najas 1, Vaucheria 5
B10 Sorterad MF 13 3,5 0,3 0,2 sten Rivularia 5, halvlos fintradig (Cladophora) 50, P. pectinatus 10, C.
baltica 10
B10 Arkiv 1 3,5 0,5 0,4 sten Rivularia 10, halvlés fintradig (Cladophora) 100
B10 Arkiv 12 3,5 0,3 0,2 sten P. pectinatus 50, halvlos fintradig (Cladophora) 50, Rivularia 5.
B10 Sorterad T) 4 40 2 1,9 mjukbotten tageti ansamling av vegetation pa mkt|6s botten, tot veg tackning 10,
kalt 75-100. | veg flack: P. pectinatus 75, C. tomentosa 10, C. baltica
10,
B10 Sorterad T) 11 40 2 1,9 mjukbotten tageti ansamling av vegetation pa mkt|6s botten, tot veg tackning 10,
kalt 75-100. | veg flack: P. pectinatus 75, C. tomentosa 10, C. baltica
10,
B11 Sorterad T) 13 2,5 0,7 0,6 hall Rivularia 10, C. glomerata tradar 25
B11 Arkiv 14 2,5 0,7 0,6 hall Rivularia 10, C. glomerata tradar 25
B11 Arkiv 17 2,5 0,7 0,6 hall Rivularia 10, C. glomerata tradar 25, C. aspera 10 (i spricka)
B11 Sorterad T) 11 16 2,2 2,1 mjukbotten C. aspera 50, C. tomentosa 50, C. baltica 50 (Chara spp tot 100)
B11 Arkiv 3 16 2,2 2,1 mjukbotten C. aspera 50, C. tomentosa 50, C. baltica 50 (Chara spp tot 100)
B11 Arkiv 4 16 2,2 2,1 mjukbotten C. aspera 50, C. tomentosa 50, C. baltica 50 (Chara spp tot 100)
B11 Sorterad T) 26 34 2,2 2,1 mjukbotten Vaucheria 100, M. sibiricum 50-75
B11 Arkiv 12 34 2,2 2,1 mjukbotten Vaucheria 100, M. sibiricum 50-75
B11 Arkiv 20 34 2,2 2,1 mjukbotten Vaucheria 100, M. sibiricum 50-75
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BIOMASSA g/m2 Transekt| B3 B3 B3 B4 B4 B4 B6 B6 B6 B10 B10 B10 B11 B11 B11
Avstand (m)| 1,5 10 44 1,2 43 11,5 1,5 7 23 3,5 40 40 2,5 16 34
Vattenstandskorr Djup (m)| 0,2 1,8 6,9 0,2 1,2 5,2 0,1 0,7 2,3 0,2 1,9 1,9 0,6 2,1 2,1
Bottentyp| hall ™YK hall | hal hall hall | sten sand sand | sten Uk miuke ool miuke s mjuk-
botten botten botten botten botten
Latinskt namn Svenskt namn RamNr 3 17 12 13 14 11 4 20 13 13 11 4 13 11 26
FAUNA
Piscicola geometra fiskigel 0,03 0,03 0,01
Chironomidae fiadermyggor 0,92 0,09 0,03 3,40 0,07 0,40 0,65 0,62 0,20 0,07 0,24 0,21 0,16
Odonata trollslandor 0,20 0,12 0,11 0,02
Zygoptera flickslandor 0,41 0,36 0,77 0,33
Trichoptera nattslandor 0,38 0,31 0,01 0,17
Gammarus spp tangmarlor 0,03 0,03 0,12 0,07 0,03
Gammarus oceanicus 0,12
Gammarus salinus 0,03
Gammarus zaddachi 0,92 0,07
Asellus aquaticus sotvattensgrasugga 0,16 0,08 0,20
Balanus improvisus havstulpan 1,04 1,83
Cerastoderma glaucum hjartmussla 1,39 0,15 0,25
Theodoxus fluviatilis batsnacka 0,35 0,17 1,83 2,54
Radix labiata slamdammsnacka 0,02 6,19
Bithynia tentaculata stor snytesnadcka 3,15 0,95 1,95 6,11 5,78
Hydrobia spp tusensnackor 2,72 75,13 0,25 0,47 14,34 12,57 0,53 11,89
Potamopyrgus antipodarum nyzeelandsk tusensnacka 4,45
Gobius sp smorbult 0,30 1,31

Fortsattning pa nasta sida.
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Click Here to upgrade: Transekt| B3 B3 B3 B4 B4 B4 B6 B6  B6 B0 Bl0O B10 Bll B11  BIl
Unlimited Pages and | Avstand (m)| 1,5 10 44 1,2 43 115 | 1,5 7 23 3,5 40 40 2,5 16 34
askorr Djup (m)[ 0,2 1,8 6,9 0,2 1,2 5,2 0,1 0,7 2,3 0,2 1,9 1,9 0,6 2,1 2,1
Bottentyp| hall ™YK hall | hal hall hall | sten  sand sand | sten Uk miuke ool miuke s mjuk-
botten botten botten botten botten
Latinskt namn Svenskt namn RamNr 3 17 12 13 14 11 4 20 13 13 11 4 13 11 26
CYANOBAKTERIER
Rivularia atra svartkula 6,37 0,57 0,42 1,50 0,51 0,55
FLORA
Ulva spp tarmalger 0,03 0,87
Aegagropila linnaei getraggsalg 1,48 0,49 10,53 0,13 0,26 0,11 14,38
Cladophora fracta nackhar 2,60
Cladophora glomerata gronslick 0,03 0,71 0,67 0,57 0,92 24,22 0,15 2,69
Monostroma balticum Ostersjosallat 1,62 0,03 0,03 0,91 0,24 | 27,19 0,02 0,03
Monostroma grevillei strutsallat 0,06
Urospora penicilliformis fransalg 14,99 1,93 0,22 1,96 4,99
Vaucheria sp slangalger 46,71 @ 44,79 0,13 71,08 287,88
Chara aspera borststrafse 5,19 0,36 48,11 0,57 219,75
Chara baltica gronstrafse 14,16
Fontinalis sp nackmossor 0,18
Fontinalis antipyretica stor nackmossa 43,63 1,43 4,29 2,48
Lemna trisulca korsandmat 5,73 0,16 0,09
Najas marina havsnajas 0,86 0,03 0,11 0,96
Potamogeton filiformis tradnate 114,58
Potamogeton pectinatus borstnate 1,73
Ruppia maritima harnating 0,72
Ceratophyllum demersum hornsarv 62,91
Myriophyllum slingor 0,31
Myriophyllum sibiricum knoppslinga 142,18
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ram) i de 15 sorterade transektproverna.

Gobius sp

UNDANS Transekt| B3 B3 B3 B4 B4 B4 B6 B6 B6 B10 B10 B10 B11 Bll Bi1
Avstand (m)| 1,5 10 44 1,2 43 11,5 15 7 23 3,5 40 40 2,5 16 34
Vattenstandskorr Djup (m)| 0,2 1,8 6,9 0,2 1,2 5,2 0,1 0,7 2,3 0,2 1,9 19 0,6 2,1 2,1
Bottentyp| hall ™YK hai | hall hall hall | sten sand sand | sten Miuke miukel g, mjuke mjuk-
botten botten botten botten botten
Latinskt namn Svenskt namn RamNr| 3 17 12 13 14 11 4 20 13 13 11 4 13 11 26
FAUNA

Piscicola geometra fiskigel 1 1 1

Chironomidae fiadermyggor 137 17 16 115 18 161 127 @ 183 44 15 119 54 38

Odonata trollslandor 1 2 2 1

Zygoptera flickslandor 9 5 9 5

Trichoptera nattslandor 20 1 1 1

Gammarus spp tangmarlor 6 1 34 18

Gammarus oceanicus 1

Gammarus salinus 1

Gammarus zaddachi 21 1

Asellus aquaticus sOtvattensgrasugga 10 5 20

Balanus improvisus havstulpan 4 1

Cerastoderma glaucum hjartmussla 3 1 2

Theodoxus fluviatilis batsnacka 1 1 6 14

Radix labiata slamdammsnadcka 3 22

Bithynia tentaculata stor snytesnacka 7 1 4 18 18

Hydrobia spp tusensnackor 16 738 5 5 149 134 8 256

Potamopyrgus antipodarum nyzeeldndsk tusensnacka 30
smorbult 1 1
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Unlimited Pages an ns Cladophora-balte. Vaxtbiomassan (torrvikt g/mz) inkluderar &ven cyanobakterien Rivularia atra. Proverna
, a (transekternas startpositioner finns i tabell 2:1). Provpunkten har dokumenterats fotografiskt och/eller med
SkISS (flnns beskrlvet i separat bllaga) Proverna har sorterats av Arja Kalvas (AK). "Avstand” avser avstand pa transekten och anges om
ramprovet tagits pa transekten.

Prov- Transekt Sorterad/ Ram Avstand Djupifilt Vattenstands- Torrvikt g/mz
beteckning namn Arkiv Sorteradav  Nr (m) (m) korr Djup (m) Bottentyp Vdxtbiomassa
B2 B2 Sorterad AK 4 0,5 0,4 hall 0,601
B3 B3 Sorterad AK 1 0,3 0,2 hall 0,092
B4 B4 Sorterad AK 1 0,3 0,2 hall 0,133
B5 B5 Sorterad AK 12 1 0,7 hall 1,057
B6 B6 Sorterad AK 16 1,1 0,8 hall 0,616
B6 B6 Sorterad AK 26 0,7 0,4 hall 0,662
B7 B7 Sorterad AK 11 0,5 0,4 hall 1,972
B10 B10 Sorterad AK 14 0,6 0,5 hall 0,214
B1l1 B11 Sorterad AK 1 0,5 0,4 hall 1,012
Medel 0,4 Medel
Max 0,8 Max
Min 0,2 Min
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Bilaga 6. Primardata dyktransekter

Féljande onumrerade tabeller innehaller primardata fran dykinventeringen i viksystemet
Bjornofjarden ar 2011. | tabellerna finns uppgifter om transektnummer. Varje kolumn
representerar en skattning och innehaller avsnittets djup, lage pa transekten,
bottensubstrat, sedimentgrad och tackning av forekommande arter, I6sa alger samt dven
total vegetationstackning. Djup och avstand anges i m och tackningsgraden anges i %.

Transektnr/ B1 B1 B1 Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl
Avsnittets startdjup(m), -0 04 06 1 12 21 3 35 4,1 47 53 57 64
Avsnittets slutdjup (m)| 0,4 06 1 1,2 2,1 3 35 41 47 53 57 64 68
Avsnittets startavstand (m)| 0 5 7 11 15 20 26 30 33 36 40 49 54
Avsnittets slutavstand (m)| 5 7 11 15 20 26 30 33 36 40 49 54 63
Hall 100 100
Block 1 10 10 5 1
Sten 10 10 1 1 5
Grus 10 75 75 50
Sand 10 25 50 100 100 100 100 100
Mjukbotten 100 100 100
Sedimentpalagring (1-4)| 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4
Losa alger (%) 50 1 5
Total vegetationstackning (%)| 50 25 75 75 100 100 75 50 25 10 1 0 0
Beggiatoa CF 75
Rivularia atra Epi 10 10
Spirulina CF 50
Aegagropila linnaei 25 5 1 1 1 5
Aegagropila linnaei I6slev 25 50 50 50 10
Cladophora glomerata 50 5 5 10
Cladophora glomerata CF
Vaucheria 10 5 5 25 10
Chara aspera 25 75 25 10 50
Chara baltica 5
Chara tomentosa 10 25
Tolypella nidifica 1
Fontinalis Iéslev 25 75 50 10 10
Ceratophyllum demersum 1 1 10 10 1
Lemna trisulca 1 1 1
Myriophyllum sibiricum 1 1
Najas marina 10 5 1
Potamogeton pectinatus 5 5 10
Potamogeton perfoliatus 1 75 10
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TTanSERTt M| BZ BZ BZ 2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2
Avsnittets startdjup(m)| -0 0,1 0,2 13 23 35 39 44 42 51 59
Avsnittets slutdjup (m)| 0,2 0,2 13 2,3 35 39 44 42 51 59 69
Avsnittets startavstand(m)| 0 0,4 0,7 18 29 45 8 12 14 18 24
Avsnittets slutavstand (m){ 0,4 0,7 1,8 29 45 8 12 14 18 24 31
Hall 100 100 100 100 50
Block 50 10 10
Sten 1 1
Sand 100 100 100
Mjukbotten 10 100 100 100
Lera 10
Sedimentpalagring (1-4) 2 3 3 4 4 4 4 4 4
Losa alger (%) 1
Total vegetationstackning (%)| 0 25 25 25 100 50 25 5 5 0 0
Rivularia atra 50 25
Spirulina CF 50 10
Aegagropila linnaei 75 10 5 1
Aegagropila linnaei CF 10 25 25
Aegagropila linnaei I6slev 10
Cladophora glomerata 25 25 10 10
Vaucheria 5 10
Ceratophyllum demersum 5 1 1
Potamogeton perfoliatus 25 10
Balanus improvisus 25 25 5
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TranseRt nf| B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3
Avsnittets startdjup(m), -0 0,1 0,2 1,1 14 15 1,7 23 25 3,1 39 44 56 6 63 68 71
Avsnittets slutdjup (m)| 0,4 0,2 1,1 14 15 1,7 23 25 31 39 44 56 6 63 68 71 76
Avsnittets startavstand (m)| 0 1 15 25 45 65 85 17 18 25 28 34 41 46 51 56
Avsnittets slutavstand (m)[ 1 1,5 2,5 45 6,5 85 17 18 22 28 34 41 46 51 56 58
Hall 100 100 100 50 100
Block 10 25
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75 75 50 100
Sedimentpalagring (1-4)| 2 3 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4
Losa alger (%) 100
Total vegetationstackning (%)| 10 5 5 25 50 100 100 100 100 50 100 10 5 5 2 0
Rivularia atra 25 50 50 5
Spirulina 25
Aegagropila linnaei 5 10 5 2
Cladophora glomerata 10 5 5
Chara 5 5
Chara aspera 5
Chara tomentosa 5 5
Vaucheria 10 50 100 100 100 50 100
Ceratophyllum demersum 5 5 2
Lemna trisulca 25 5 10
Myriophyllum spicatum 5 10
Najas marina 10 25 25 50 25
Phragmites australis 50 25 10
Potamogeton pectinatus 2 2
Potamogeton perfoliatus 5 10 10 10
Fontinalis Iéslev 25 25
Balanus improvisus 5
Balanus improvisus Epi 5
Perca fluviatilis 2
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Transekt nr] B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4 B4

Avsnittets startdjup(m), -0 0,1 0,2 05 03 1 19 3 33 42 6 66 7,5 81
Avsnittets slutdjup (m)| 0,1 0,2 05 03 1 19 3 33 42 6 66 75 81 86
Avsnittets startavstand (m)| 0,5 0,9 1,1 1,5 3 4 6 8 85 10 12 13 15 17
Avsnittets slutavstand (m){ 0,9 1,1 1,5 3 4 6 8 85 10 12 13 15 17 20

Hall 100 100 100 50 100 100 100 100 100 100 100 50

Block 50 75

Sten 50 5 10

Mjukbotten 25 100

Sedimentpalagring (1-4)| 1 1 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4
Losa alger (%)

Total vegetationstdckning (%)] 0 50 25 50 50 75 10 50 75 50 10 5 0 0

Beggiatoa 25 75
Rivularia atra 5 50 50 10 1

Rivularia atra Epi 10

Hildenbrandia rubra CF 25 10 50 50 25 50

Aegagropila linnaei 5 25 75 50 10 5
Cladophora glomerata 50 25 50 50 50

Cladophora glomerata CF 25 10 25 25 1

Chara aspera 10

Balanus improvisus 1 5 5 5 10 5

Hydrozoa 1
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TTanSeRt N B> B> B> 5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5
Avsnittets startdjup(m), -0 -0 0,1 04 0,7 1,7 2,1 2,7 3,7 42 44 5 62 67 7
Avsnittets slutdjup(m)| -0 0,1 04 0,7 1,7 21 2,7 3,7 42 44 5 62 6,7 7 76
Avsnittets startavstand (m)| 0,4 1,8 2 35 4 9 13 15 19 21 24 25 32 35 37
Avsnittets slutavstand (m)| 1,8 2 3,5 4 9 13 15 19 21 24 25 32 35 37 41
Hall 100 100
Sten 100 75 10 10 25 10 5 5 5
Grus 10 25 10
Sand 75 75 75 100 100 100 100 100 100
Mjukbotten 100 100
Sedimentpalagring (1-4) 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4
Losa alger (%) 10 10
Total vegetationstackning (%) 0 25 10 25 20 75 75 75 25 10 5 0 0 0 0
Beggiatoa 10 50
Rivularia atra 10 5 10
Spirulina 25 10
Spirulina CF 75
Aegagropila linnaei 10 5 5 5
Cladophora glomerata 25
Cladophora glomerata CF 5 5
Chara aspera 5 10 50 25 25
Vaucheria 25 10 10
Ceratophyllum demersum 1
Lemna trisulca 5
Myriophyllum sibiricum 10
Najas marina 5 10 10 5
Phragmites australis 50 10
Potamogeton pectinatus 5 10 1
Potamogeton perfoliatus 25 50 25 75 50 25 10
Zannichellia palustris 5
Balanus improvisus 5 1 1
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TTansSeRt NT| B6  B6 _ BO 6 B6 B6 B6 B6 B6 B6 B6 B6 B6 B6 B6 B6
Avsnittets startdjup(m)) 0 -0 0 02 02 08 12 14 18 23 3 43 56 7 72 8,2
Avsnittets slutdjup(m), -0 0 02 02 08 12 14 18 23 3 43 56 7 72 82 8,7
Avsnittets startavstand (m)| 0 0,8 1 3 4 8 13 15 18 22 26 29 33 40 43 45
Avsnittets slutavstand (m)| 0,8 1 3 4 8 13 15 18 22 26 29 33 40 43 45 48
Hall 100 100 100 100
Block 25 25 5 100 75 10
Sten 75 25 1 1 25
Sand 5 50 100 100 100 100 100
Mjukbotten 100 100 100
Sedimentpalagring (1-4) 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4
Losa alger (%)

Total vegetationstackning (%) 25 50 50 100 75 25 50 50 50 5 50 10 5 0 0
Beggiatoa 5 10 75
Rivularia atra 10 25 1
Rivularia atra Epi 10 10
Spirulina 10 10 50
Hildenbrandia rubra CF 25 10 25
Aegagropila linnaei 5 5 10 5
Cladophora glomerata 25 10 1 1
Cladophora glomerata Epi 25
Cladophora glomerata CF Epi 75
Ulva 5
Vaucheria 5 50 50
Chara aspera 50 50 100 75 25 25 25 5
Chara tomentosa 1 5
Fontinalis Iéslev 10 5 10 10 1
Myriophyllum spicatum 5 1
Najas marina 1 5 1 1 10 10
Phragmites australis 5
Potamogeton pectinatus 10 10 25 25 25
Balanus improvisus 10 5
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Transektnr| B/ B/ B/ B/ B7 B7 B7 B7 B7 B7 B7 B7 B7 B7 B7 B7 B7
Avsnittets startdjup(m), -0 0,1 0,2 15 2 24 21 21 22 22 2 18 1,8 18 18 19 2,2
Avsnittets slutdjup (m)| 0,2 0,2 15 2 24 21 21 22 22 2 18 18 1,8 1,8 19 2,2 28
Avsnittets startavstand (m)| 1,1 1,4 2 6 85 9 16 22 30 33 46 52 60 65 72 80 87
Avsnittets slutavstand (m)| 1,4 2 6 85 9 16 22 30 33 46 52 60 65 72 80 87 100
Hall 100 100 100 100 100 10
Block 10
Sten 1
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sedimentpalagring (1-4) 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Losa alger (%)

Total vegetationstackning (%) 0 50 25 25 25 100 100 75 50 100 50 75 75 100 75 100 75
Beggiatoa 5 5
Rivularia atra 50 10
Rivularia atra Epi 50 25 10 10 25
Spirulina 5 5
Hildenbrandia rubra CF 50
Fucus vesiculosus 10 5
Fucus vesiculosus 6slev 10 5 50 25 10 1 25 10 25 10
Cladophora glomerata 50 25 25 25 10
Cladophora glomerata CF 5
Chara 75
Chara aspera 25 75 75 75 25
Chara baltica 10 10 10 50 75 50 75
Chara globularis 25 5
Chara tomentosa 10
Tolypella nidifica 1
Ceratophyllum demersum 25 10 10 10 10 75
Lemna trisulca 1 1 5 1 5
Myriophyllum sibiricum 10 5 10
Myriophyllum spicatum 1 5 10
Najas marina 10 10 10 5 5 10 10 10 10 1
Potamogeton pectinatus 1 10 25 10 10 10
Potamogeton perfoliatus 5
Zannichellia palustris 10 10 10
Fontinalis léslev 5 5 5 10
Balanus improvisus 5 5 5
Balanus improvisus Epi 5
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BRTNT] B3 B3 B3 B3 B8 B8 B8 B8 B8 B8 B8
Avsnittets startdjup(m)[ -0 -0 -0 01 16 3,1 42 48 58 62 6,7
Avsnittets slutdjup(m)| -0 -0 0,1 16 3,1 42 48 58 62 6,7 7
Avsnittets startavstand (m)| 0,8 1,1 1,3 2,7 6 83 10 11 12 13 17
Avsnittets slutavstand (m)| 1,1 1,3 2,7 6 83 10 11 12 13 17 23
Hall 100 100 100 100 75 100 50 100 100
Block 10 1
Sten 25 50
Grus 5 5
Mjukbotten 100 100
Sedimentpalagring (1-4)| 1 1 1 3 3 3 4 3 4 4 4
Losa alger (%) 10 10
Total vegetationstackning (%)| O 0 10 10 25 100 50 75 10 O 0
Rivularia atra 10 10 5
Hildenbrandia rubra CF 75 25
Aegagropila linnaei 25 100 50 75 10
Cladophora glomerata 1 10 5
Cladophora glomerata CF 10
Lemna trisulca 1
Myriophyllum sibiricum 1
Najas marina 1
Balanus improvisus 10 5 5 1
Perca fluviatilis 2
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TranseRtnr; B9 B9y BY BY B9 B9 B9 B9 B9 B9 B9 B9 B9 B9 B9 B9 B9 B9
Avsnittets startdjup(m)l 0 0 0,3 05 1 1,7 22 22 23 22 22 22 21 21 21 21 22 25
Avsnittets slutdjup (m)| 0 03 05 1 1,7 22 22 23 22 22 22 21 21 21 21 22 25 28
Avsnittets startavstand (m)| 1 3 5 6 8 10 11 17 24 39 44 58 62 66 69 79 85 94
Avsnittets slutavstand (m)| 3 5 6 8 10 11 17 24 39 44 58 62 66 69 79 85 94 100
Hall 100 75 100 100 100 100 10
Block 10 5 5 1 5 10
Sten 10 10
Sand 100 100 100 100 100 75
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100
Sedimentpalagring (1-4)| 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 3
Losa alger (%) 10 25
Total vegetationstackning(%)] 1 10 10 25 75 10 25 10 5 10 5 10 75 50 75 50 75 50
Beggiatoa 10 10
Rivularia atra 1 5 5
Fucus vesiculosus 1 5 5 5
Fucus vesiculosus léslev 50 10 10 25
Sphacelaria arctica 10
Cladophora glomerata 1 5 10 25 25 5 1 5 5
Vaucheria 5
Callitriche hermaphroditica 5 10 10
Ceratophyllum demersum 5 5 5 10 10 10 10 5 10
Myriophyllum sibiricum 1 5 5 5 5 5 5 5 10 5
Najas marina 1 5 5 1 1 1 1 5
Potamogeton pectinatus 10
Potamogeton perfoliatus 25 5 1 1 75 50 75 50 50 25
Ranunculus circinatus 10 10 5 5 10 5 5 10
Zannichellia palustris 1 10
Balanus improvisus 1 1
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Transekt nr| 61U BIU BIU B10 B10 B10 B10 B10 B10
Avsnittets startdjup(m)[ -0 0,1 04 06 12 15 19 19 19
Avsnittets slutdjup (m)| 0,2 04 06 1,2 15 19 19 19 21
Avsnittets startavstand(m)| 1,5 2 3,5 4 48 54 6 38 41
Avsnittets slutavstand(m)| 2 3,5 4 48 54 6 38 41 50
Hall 100 100 100 100
Block 10
Sten 100 100 10
Mjukbotten 100 100 100
Sedimentpalagring (1-4)| 2 3 3 4 4 4 4 4 4
Losa alger (%) 10 10

Total vegetationstdckning (%)) 0 100 75 50 25 25 10 10 10
Rivularia atra 10
Cladophora fracta CF I6slev 10
Cladophora glomerata 50 50 25 10
Cladophora glomerata CF 100
Spirogyra CF léslev 10
Chara baltica 10 5 10
Chara tomentosa 10 5
Myriophyllum spicatum 1
Najas marina 10
Potamogeton pectinatus 25 10 5 25
Perca fluviatilis 2

Transekt nr|B11 B11 B11 B11 B11 B11 B11 B11 B11 B1l1 B11 B11 B11 B11 B11 B11 B11l B11l
Avsnittets startdjup (m)] 0 0,8 1,1 1,3 2 2,1 19 24 24 22 29 31 34 36 39 42 49 5
Avsnittets slutdjup (m)[ 0,8 1,1 13 2 21 19 24 24 22 29 31 34 36 39 42 49 5 44
Avsnittets startavstand (m)| O 4 5 6 8 14 17 23 27 35 44 53 64 72 80 87 92 94
Avsnittets slutavstand (m)| 4 5 6 8 14 17 23 27 35 44 53 64 72 80 87 92 94 100

Hall 100 75 100 100

Block 10
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sedimentpalagring (1-4)| 2 3 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Losa alger (%)

Total vegetationstdckning (%)| 25 10 10 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 75 100 100 25 100
Beggiatoa 1 10 75
Rivularia atra 10 10 10 5
Spirulina 10 5 10
Spirulina CF 10
Fucus vesiculosus ldslev 1
Cladophora glomerata 25 10 10
Chara aspera 50
Chara baltica 25 25 25 10
Chara tomentosa 50 50
Vaucheria 75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ceratophyllum demersum 10 10 10 10 25 10 5 5
Myriophyllum sibiricum 5 25 25 75 25 10 5 1 5 1
Myriophyllum spicatum 1
Najas marina 1 25 10 25 25 10
Potamogeton pectinatus 10 25 10 1
Fontinalis léslev 1
Perca fluviatilis 1 1
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